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Stadttunnel Feldkirch Schalltechnischer Bericht Bauphase
Projektanderungen Aktualisierung 2025

1 EINLEITUNG

Das rechtskréftig genehmigte Vorhaben ,Stadttunnel Feldkirch* besteht insbesondere aus einem bergménnisch
hergestellten Kreisverkehr (als Ringtunnel) und vier Asten mit den jeweiligen Portalen und Vorportalbereichen
mit Anbindung an das bestehende Stralennetz. Alle vier Tunnelstrecken werden (ber einen zentralen,
unterirdischen Kreisverkehr verbunden. Zudem sind die Errichtung einer Gemeindestral3e sowie die Verlegung
einer 110 kV Erdkabelverbindung Bestandteil des Vorhabens.

Das Vorhaben wurde erstinstanzlich am 15.07.2015 von der UVP-Behdrde (Vorarlberger Landesregierung) mit
Bescheid zu der GZ 1b-314-2013/0001 genehmigt und zweitinstanzlich vom Bundesverwaltungsgericht (BVwG)
am 19.06.2019 mit Erkenntnis zu der GZ W193 2114926-1/393E bestatigt.

Das ggst. Vorhaben wurde und wird laufend im Rahmen der fortschreitenden Detail- und
Ausschreibungsplanung verifiziert, detailliert und optimiert sowie an aktuelle Verdnderungen angepasst. In
Folge dieser Prozesse und auch unter Beriicksichtigung der Einhaltung der Befristung zur Bauvollendung ist es
erforderlich, das genehmigte Vorhaben im Rahmen eines Anderungsvorhabens abzuandern.

Im Zentrum des ggst. Anderungsvorhabens steht die Adaptierung und Optimierung des Bauablaufes.
Insbesondere sind die folgenden Projektédnderungen Bestandteil des Verfahrens:

e Adaptierung des Bauablaufs

e Anderung der Vortriebsrichtung des Haupttunnels Tosters

e Anderung der Vortriebsrichtung des Erkundungsstollen / Fluchtstollen Tosters

e Anderung der Massenverfuhr des Haupttunnels Tosters (E-LKW statt Bahnverfuhr)

e Anderung der Massenverfuhr des Fluchtstollens Tosters (E-LKW statt Diesel-LKW)

o Adaptierung der Betriebsstation Tosters

e Entfall einer nicht mehr erforderlichen temporaren Gewasserschutzanlage inkl. Sammelbe-
cken

e Verzicht auf dingliche Rechte / Reduktion dinglicher Rechte

e Anderung der Fundierung: Errichtung einer Bohrpfahlwand statt einer Ankerwand

Fur die Betriebsphase wurde im Rahmen der ggst. Anderungseinreichung die Aktualisierung der Verkehrsdaten
des bestehenden Planfalls 2030 auf Basis neuer verkehrlicher Grundlagen (Zahldaten) inkl. einer Uberpriifung
und Interpretation der Umweltauswirkungen vorgenommen.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Stadttunnel Feldkirch Schalltechnischer Bericht Bauphase
Projektanderungen Aktualisierung 2025

2 AUFGABENSTELLUNG

Das Amt der Vorarlberger Landesregierung, Abteilung StraBenbau (VIlIb) beauftragte die Integral Ziviltechniker
GmbH mit der Aktualisierung der im Rahmen der Erstellung des UVP- Einreichprojektes erstellten
Larmtechnischen Untersuchung fiir die ggst. Projektdnderungen betreffend das Vorhaben Stadttunnel Feldkirch.

Die Larmtechnische Untersuchung Bauphase umfasst die Berechnung der sich aus der Bautatigkeit ergebenden
Larmimmissionen in den an die Baufelder angrenzenden Siedlungsbereichen sowie die durch vorgesehene
Massentransporte sich dndernde Verkehrslarmsituation.

Der Auftrag umfasst folgende Arbeiten:

a Aktualisierung infolge Anderung des Standes der Technik (OAL28:2021)

a Aktualisierung infolge des gednderten Konzeptes zur Baudurchfiithrung

a Aktualisierung infolge des gednderten zeitlichen Bauablaufes

a Aktualisierung infolge der geédnderten Prognose-Situation 2030 als Verkehrsgrundlage

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Stadttunnel Feldkirch Schalltechnischer Bericht Bauphase
Projektanderungen Aktualisierung 2025

3 GRUNDLAGEN

3.1 ABGRENZUNG DES UNTERSUCHUNGSRAHMENS

3.1.1 Raumliche Abgrenzung
Der Untersuchungsraum in der Bauphase umfasst die Siedlungsbereiche um die Baufelder der ggst.

Projektdnderungen (Felsenau, Portal Tosters) und entlang der fir den An- und Abtransport von Baumaterial
und anfallenden Massen aus Abtrag, Aushub und Tunnelausbruch vorgesehenen Stral3enabschnitte.

3.1.2 Zeitliche Abgrenzung

Der zeitliche Rahmen erstreckt sich Uber die verbleibende Dauer der geplanten Bauphase. Nach Abschluss der
Errichtung sind keine Emissionen und damit keine Baularmimmissionen gegeben.

3.2 VERWENDETE UNTERLAGEN

a Dreidimensionales Geldndemodell, Vermessungsgrundlagen (Kataster), DKM und Orthophotos, zur
Verfuigung gestellt seitens VOGIS
a Verkehrsuntersuchung zum gegenstandlichen Projekt, Aktualisierung 2025, erstellt von Verkehrsingeni-

eure, Feldkirch

a Ergénzung zum Konzept zur Baudurchfiihrung, erstellt von IGT ZT GmbH, Salzburg, Stand 2025

a Ergebnisse der Projektbesprechungen

a Bestandserhebungen, Aktualisierung Mérz 2023

a §20-Meldungen betreffend Anderungen im Bauablauf bzw. der Baustellensituation

a Bundesstral3en-Larmimmissionsschutzverordnung — BstLArmIV vom 2. September 2014

a Die Berechnungen erfolgten unter Zuhilfenahme des EDV-Programms Soundplan 9.1 der
Fa. SoundPLAN GmbH, Deutschland

a Verwendete Normen und Richtlinien siehe Literaturverzeichnis (Kapitel 8)

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Stadttunnel Feldkirch Schalltechnischer Bericht Bauphase
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4 ANGEWANDTE UNTERSUCHUNGS- UND
BERECHNUNGSMETHODE

4.1 EDV-PROGRAMM

Die Schalltechnischen Berechnungen erfolgen mit Hilfe des EDV Programms SoundPLAN Version 9.1 der Fa.
SoundPLAN GmbH, Deutschland. Dieses Programm ermdglicht die Berechnung von Stral3enverkehrs-larm,
Schienenverkehrslarm, Flug-larm und Gewerbelarm nach den Vorschriften mehrerer Lander (Osterreich
OAL28:2021, RVS 04.02.11:2021, Deutschland, Schweiz, Skandinavien, GroRbritannien USA, ...).

Dieses Rechenprogramm erfiillt die Anforderungen der OAL 36, der Nachweis der Eignung mit den Be-
rechnungen der Testbeispiele nach dem Anhang der RVS 04.02.11: 2021 wurde seitens des Programm-
herstellers erbracht, das Programm ist in dsterreichischen ZT-Biros vielfach in Verwendung.

411 Berechnungsmethode

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen dem Stand der Technik entsprechend nach der OAL-Richtlinie
Nr.28 (Oktober 2021) beschriebenen Berechnungsmethoden.

Grundlage fir die Berechnung der LArmausbreitung und anschliel3end der Immissionswerte bildet ein aus den
angegebenen Unterlagen erstelltes dreidimensionales Gelandemodell, in welches die schalltechnisch
relevanten Kriterien (Dampfungsgebiete, Schirm- und Beugungskanten etc. mit den erforderlichen Parametern)
eingearbeitet werden.

Die Emissionswerte werden auf Basis der Verkehrsuntersuchung direkt den dreidimensional digitalisierten
Emissionsachsen unter Angabe der LKW-Anteile, der Geschwindigkeiten, der Fahrbahnbreiten und der
Fahrbahnbeldge zugeordnet, eventuelle Steigungszuschlage werden fahrtrichtungsabhangig im
Berechnungsvorgang erkannt und berticksichtigt.

Larmindizes gemald BStLarmlV fur baubedingten Schall

In der BStLArmIV sind sieben Larmindizes angefuhrt, welche bei der Beurteilung von baubedingten
Schallimmissionen Anwendung finden. Ausgehend von der Unterteilung in einen Tages-, Abend- und Nachtzeit-
raum (06:00 bis 19:00 Uhr, 19:00 bis 22:00 Uhr und 22:00 bis 06:00 Uhr, entsprechend der EU-Umgebungslarm-
Richtline 2002/49/EG) sind die Tages- und Abendlarmindizes getrennt fir Werktage (Wochentage von Montag
bis Freitag), fir Samstage und Sonntage angefiihrt (Feiertage sind wie Sonntage zu beurteilen). Basis fir den
baubedingten Schall ist der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel LA,eq. Die baubedingten
Schallimmissionen fur Werktage in den Zeitrdumen Tag und Abend sind einheitlich tber das Regelmonat
(bestehend aus 20 Werktagen) energetisch zu mitteln.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Gemal 83(1) BStLArmIV gelten fur den baubedingten Schall folgende Larmindizes fir die Beurteilungszeit-
raume Tag (6 bis 19 Uhr), Abend (19 bis 22 Uhr) und Nacht (22 bis 6 Uhr) und sind auszuweisen:

Lr, Bau, Tag W: der Uber die Werktage tber den Zeitraum Tag Uber einen Regelmonat energetisch
gemittelte Beurteilungspegel des Baularms;

Lr, Bau, Abend W: der Uber die Werktage Uber den Zeitraum Abend Uber einen Regelmonat energe-
tisch gemittelte Beurteilungspegel des Baularms;

Lr, Bau, Tag Sa: der an einem Samstag im Zeitraum Tag auftretende Beurteilungspegel des Bau-
larms;

Lr, Bau, Abend Sa: der an einem Samstag im Zeitraum Abend auftretende Beurteilungspegel des
Baularms;

Lr, Bau, Tag So: der an einem Sonntag im Zeitraum Tag auftretende Beurteilungspegel des Bau-
larms;

Lr, Bau, Abend So: der an einem Sonntag im Zeitraum Abend auftretende Beurteilungspegel des
Baularms;

Lr, Bau, Nacht: der im Zeitraum Nacht auftretende Beurteilungspegel des Bauldrms.

Larmkarte, Isolinienberechnung

Die Berechnung der Larmkarten erfolgt gemaR OAL-Richtlinie 28: 2021 und RVS 04.02.11: 2021 in einer Hohe
von 1,5 m Uber Grund. Es wird grundsétzlich die Methode der abschnittweisen Immissionsberechnung
durchgefiihrt (Sektorenberechnung). Zur Erhaltung der Genauigkeit am Rand des Untersuchungsbereiches
werden die StralBen und das Gelédnde 1.000 m dber den Rand des Untersuchungsbereiches hinaus
miteinbezogen.

Die Larmkarten Bauphase zeigen in allen Bauphasen die im jeweiligen Punkt mégliche Larmbelastung aus dem
Baufeld unter Ansatz der in der Emissionsermittlung definierten Szenarien.

Punktberechnung, Immissionsplan

Fur die Dimensionierung allfalliger LarmschutzmalRnahmen sind die Auf3enpegel vor den Fensterfronten der
Wohngebdude mafigeblich. Dazu werden an allen erhobenen Fensterfronten Immissionspunkte nach den
Vorgaben der Dienstanweisung gesetzt und die Forderung ,vor gedffnetem Fenster durch Unterdriicken der
Reflexion* der den Immissionspunkten jeweils direkt zugeordneten Fassade simuliert.

Eine Vergleichsrechnung von Immissionsorten, die mit der Larmkarte erzeugt wurden und der Einzelpunkt-
berechnung ist nur méglich, wenn der Immissionsort der Einzelpunktberechnung vor das Gebdude gesetzt wird,
also keine Verknupfung zwischen Gebdude und Immissionsort besteht, und der Winkelbereich zwischen
Anfangs- und Endwinkel 360° betragt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Eingabeparameter

In den Geometriedaten bzw. Rechenldufen kommen folgende Parameter zur Anwendung:

Tabelle 1 Eingabeparameter
Parameter 2018 Parameter 2025

Reflexionsordnung 3 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m 50 m
Suchradius 5000 m 5000 m
Filter A-Bewertung A-Bewertung
Emissionsberechnung StralRenverkehr RVS 04.02.11: 2009 RVS 04.02.11: 2021
Immissionsberechnung StralRenverkehr RVS 04.02.11: 2009 OAL 28: 2021
Immissionsberechnung Bauldrm ONORM ISO 9613-2 OAL 28: 2021
Begrenzung des Beugungsverlusts einfach/mehrfach 20dB /20 dB 25dB /25 dB
Umgebung
Luftdruck 1013,25 mbar 1013,25 mbar
relative Feuchte 70 % 70 %
Temperatur 10 °C 10 °C
Mitwindsituation 1-3m/s 100% ausbreitungsbegunstigt
Zerlegungsparameter
Faktor Abst./Durchmesser 6 6
Minimale Distanz 1m 1m
Rasterabstand 10m 10m
Hohe Uber Gelande 40m 15m
Bodendampfung

Schallharter Boden 0,0 0,0

Absorbierende Bodenflachen nicht bebaute Gebiete 1,0 1,0

Bodenflachen bebaute Gebiete 0,8 0,8
Reflexionsmaf3

Reflektierende Flachen (glatte Flachen) 0dB 0dB

Gegliederte Fassaden mit Fenstern 1dB 1dB

Larmschutzwande absorbierend 4dB 4dB

Larmschutzwande hochabsorbierend 8dB 8dB
Bewuchsdampfung 0,02 dB/m nicht berticksichtigt

4.2 EMISSIONSANSATZE IN DER BAUPHASE

Die Emissionen werden aus dem UVP-genehmigten Stand ibernommen und betreffend hinzukommender und
geanderter Gerate ergdnzt. Auf Basis dieser realistischen Ansatze fur Bautéatigkeiten und unginstiger
Emissionsanséatze werden fir charakteristische Bauphasen die Emissionen und die daraus resultierenden
Schallimmissionen ermittelt. Die schalltechnischen Berechnungen liefern daher Anhaltspunkte und Aussagen
Uber die Beherrschbarkeit der schalltechnischen Probleme. Wesentliches Augenmerk wird auf die im direkten
Nahbereich zu Baufeldern situierten Wohnobjekte gelegt. Neben den Emissionen der Baustelle selbst werden
im Fachbeitrag — ausgehend von Szenarien fiir die ErschlieRung der Baustelle — die Auswirkungen durch den
Bauverkehr im 6ffentlichen StraRennetz dargestellt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung
Dezember 2025
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4.2.1 Ergéanzung zum Konzept zur Baudurchfihrung

Der geplante Bauablauf und der entsprechende Grobzeitplan sind im Konzept zur Baudurchfiihrung, Stand 2025
(vgl. Einlage 4.1), enthalten und dienen als Grundlage fur die Emissions- und Immissionsberechnung. Als
verbleibende gesamte Baudauer werden ca. 6 Jahre (2025 bis 2030) veranschlagt.

Zur Ermittlung der maf3geblichen Larmbelastung im Anrainerbereich wahrend der Bauphase wird, der fur die
Realisierung der Neuanlage erforderliche Baustellenbetrieb in zahlreiche den jeweiligen Baufeldern auch zeitlich
zugeordnete Bauphasen mit dhnlichem Emissionsaufkommen untergliedert und in Regelmonaten aufgeteilt.

Es wird an dieser Stelle festgehalten, dass das Konzept zur Baudurchfiihrung ein mogliches auf Basis der
technischen Machbarkeit aufgebautes Abfolge-Szenarium darstellt.

Aufbauend auf den im UVP-Einreichprojekt betrachteten Bereichen werden ggst. nur jene Baubereiche
betrachtet, die von den Projekt&dnderungen betroffen sind:

Baufeld Portal Felsenau Phasen FE4 bis FE 6, FE 8
Baufeld Portal Tosters Phasen TO1, TO3, TO5 bis TO7
Tabelle 2 Phasen ahnlicher Larmentwicklung
Baubereich | Phase | Tatigkeiten von Monat bis Monat 12 21 BN
Woche Monate

Felsenau FE4 BE und Voreinschnitt 1 14 55 14
Felsenau FE5 Vortrieb 15 48 7124 34
Felsenau FE6 Betonarbeiten im Tunnel 49 60 55 12
Felsenau FE8 Ausbau inkl. Raumen 61 71 55 11
Tosters TO1 BE und Voreinschnitt 31 37 55 7
Tosters TO3 StraBenbauliche Arbeiten 25 31 55 7
Tosters TOS5 Wannen 59 66 55 8
Tosters TO7 | Betriebsgebaude 54 57 55 4

4.2.1 Bauarbeitszeiten

Hinsichtlich der Bauarbeitszeiten gelten die im Rahmen des UVP-Verfahren definierten und genehmigten
Inhalte. Diese werden nachfolgend informativ angefihrt:

Aufgrund der umfangreichen Erdbewegungen, der Vielzahl der zu errichtende Objekte und um die Herstellung
in moglichst kurzer Dauer abwickeln zu kénnen, wird generell von bis zu 6 Arbeitstagen pro Woche und von
einer taglichen Arbeitszeit an Werktagen von 06:00 bis 22:00 Uhr und an Samstagen von 06:00 bis 16:00 Uhr
ausgegangen.

Bauzeit Werktag Tag Montag bis Freitag im Zeitraum 06:00 bis 19:00 Uhr wird von einer téglichen
Arbeitszeit von 10 Stunden ausgegangen, wobei der Arbeitsbeginn zwischen 06:00
und 08:00 Uhr liegt und Ublicherweise eine Mittagspause vorgesehen ist.
Sogenannte schwere Erdarbeiten (Aushub und Verladung von Massen, Einsatz
besonders larmintensiver Gerate) werden ausschlielich in diesem Zeitraum
durchgeftihrt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Bauzeit Werktag Abend

Bauzeit Samstag Tag

Tunnelbaustelle

Sprengungen Obertag

Montag bis Freitag im Zeitraum 19:00 bis 22:00 Uhr (It. BVwG Erkenntnis (S.19)
Regelbauarbeitszeit) sind auf den Baufeldern Bautatigkeiten vorgesehen.
Larmintensive Bautatigkeiten finden nicht regelm&Rig statt und werden in Bezug auf
die eingesetzten Geréte auf das Notwendigste beschrénkt.

Im Zeitraum 06:00 bis 16:00 Uhr wird von einer Arbeitszeit von 5 Stunden
ausgegangen, wobei der Arbeitsbeginn zwischen 06:00 und 08:00 Uhr liegt.

Die Tunnelbaustellen miissen aus sicherheitstechnischen Grunden rund um die Uhr
betrieben werden, somit werden die unbedingt erforderlichen Arbeiten im
Zusammenhang mit dem Tunnelvortrieb auch nachts und am Sonntag durchgefiihrt.
Aufgrund des Nachtsprengverbotes erfolgt der Betrieb der Tunnelbautétigkeiten im
Zeitraum Nacht in eingeschrénktem Umfang. Sprengungen im Tunnel werden
zwischen 22:00 und 06:00 Uhr nicht durchgefihrt.

Im Bereich der Voreinschnitte koénnen zur Lockerung anstehenden Felses
Sprengungen Obertag erforderlich sein. Diese Sprengungen werden ausschliel3lich
an Werktagen durchgefiihrt auf den Zeitraum Tag beschrénkt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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4.2.2 Emissionen Baustellen

Emissionsangaben fur die Baugerate

Die Emissionen werden aus dem UVP-genehmigten Stand ibernommen und betreffend hinzukommender und
geanderter Gerate erganzt.

Tabelle 3 Emissionsgrundlagen
Antriebs- SEEIEEINTE Pegel- .
Gerat Antrieb | Leistung w2 spitzen QEIER || o, || ElsEE)| e Anmerkung
wA [wA1lh[iwAth verweis ohe spektrum
[kw] [@8] | [dB] [ [dB [dB]

Asphaltfrése \ 300 112 Lit [7] Punkt 0,5 RR
Autokran \ 120 104 Lit [2] Punkt 1 RR HLUG [1]
Bandlader mit Baggerarm \ 100 106 Lit [1,2] Punkt 2 RR wie Hydraulikbagger
Bankettfertiger \ 80 103 Lit [2] Punkt 0,5 RR HLUG [59]
Betonmischanlage E 105 Lit [5] Punkt 4 RR
Betonpumpe 1 V/E 50 109 Lit [7] Punkt 1 RR
Betonpumpe 2 \ 200 112 Lit [8] Punkt 1 RR
Betonriittler E 107 Lit [2] Punkt 0,5 RR HLUG [22]
Bohrgerat fiir Bohrpfahlherstellung \ 180 108 Lit [1] Punkt 1 RR
Bohrwagen \ 115 108 Lit [1] Punkt 1 RR
Brecher E 118 Lit [1] Punkt 2 RR
Fahrmischer \ 200 80 Lit [1] Punkt 0,5 Verkehr Fahren und Rangieren im Baufeld
Fertiger \ 80 103 Lit [2 Punkt 0,5 RR HLUG [59]
Forderband E 63 Linie X RR Lw'A 83 dB Einhausung -20 dB
Forderband Antrieb E 88 Punkt 1 RR LwA 108 dB Einhausung -20 dB
Grader \ 150 104 Lit [2] Punkt 0,5 Verkehr HLUG [56]
Hydraulikbagger \ 140 106 Lit [2] Punkt 2 RR HLUG [24]
Kleingeréte V/E 105 Lit [1,2] Punkt 1 RR Mittelwert
Kombiwalze \ 75 104 Lit [2] Punkt 1 Verkehr HLUG [87]
LKW \ 115 80 Lit [1] Punkt 0,5 Verkehr Fahren und Rangieren im Baufeld
LKW - Riickfahrwarner 61 103 Lit [1] Punkt 0,5 RR
Mulde \ 250 110 Lit [1] Punkt 1 Verkehr
Radlader \ 160 107 Lit [1,2] Punkt 1 Verkehr HLUG [37]
Radlader groR \ 200 106 Lit [2] Punkt 1 Verkehr HLUG [51]
Schubraupe \ 160 107 Lit[2,6,7]] Punkt 1 Verkehr HLUG [30]
Schittgerdusch E 125 Lit [1 Punkt 2 RR Felsgestein in Mulde
Sprengen obertag 98 136 Punkt 0 RR eine Sprengung/Stunde 12 sec
Spritzmobil \ 75 111 Lit [7] Punkt 2 RR
Strassenfrase \ 300 112 Lit [7] Punkt 0,5 RR
Tunnelbagger ) 150 106 Lit [1,2] Punkt 1 Verkehr HLUG [24]
Tunnelfrése (Baggerfrase) ) 100 112 Lit [7] Punkt 2 RR
Turmdrehkran E 72 100 Lit [7] Punkt 38/50 RR
Umwurfturm E 105 Lit [4] Punkt 8 RR LwA 125 dB Einhausung -20 dB
Ventilatoren fiir Bewetterung FS E 50 100 Lit [5] Punkt 3 spezifisch gerichtete Schallquelle
Ventilatoren fir Bewetterung HT E 250 107 Lit [5] Punkt 3 spezifisch gerichtete Schallquelle
Verladung 108 Lit [4] Punkt 5 RR LwA 128 dB Einhausung -20 dB

Forum Schall "Emissionsdatenkatalog™ vom Juli 2016

HLUG TB zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen
UBA Report 94-102 "Gerauschemissionen" vom November 1994
Messungen bestehende Anlage Schénwies

Herstellerangaben (Datenblatter, z.B. KAT1, STW)

Messungen im Zuge Bautiberwachung Koralmbahn/Koralmtunnel
Richtlinie 2000/14/EG (samt nachfolgenden Anderungen)

Forum Schall "Emissionsdatenkatalog 2004”

Den einzelnen Geréaten sind laut Literaturangaben die Oktavpegelspektren Verkehrslarm (VE) oder Rosa
Rauschen (RR) zugeordnet. Das Rosa Rauschen fiihrt im Nahbereich generell zu héheren Immissionen,
insbesondere die Angaben des HLUG zeigen aber fir einen Grofiteil der eingesetzten Geréate eher die
Charakteristik des Verkehrslarmspektrums mit stérker abfallenden hoheren Oktavbandern. In der
Zusammenfassung der einzelnen Geréte zu Flachen- oder Linienquellen nach Vorgabe der Geratelisten aus
dem Baukonzept wird als vorsichtiger Ansatz ein Mischspektrum mit 20% Anteil Verkehrslarmcharakteristik und
80% Charakteristik Rosa Rauschens angewendet (siehe Emissionstabelle Anhang A05).

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Tabelle 4 Oktavspektren

Oktavspektren b= k- T T b b b b

[Tel o o 4 4 4 4

A-bewertet 3 N 9 3 =] ~ < ©
Verkehrslarm -18 -14 -10 -7 6 11 -16
Rosa Rauschen -33 -23 -16 -10 -6 8
Mix VE+RR 20/80 -25 -19 -14 9 6 -6 7 9

4.2.2.1 Gerateeinsatz

Fur jede der zusammengefassten Bautatigkeiten der einzelnen Baustellen werden aus dem Einsatz von
Baugeraten, deren Anzahl und Einsatzzeiten und der Ausgangsschallleistungspegel je Gerat sowie aus den
Angaben zum Bauverkehr auf den Baustellen die Schallemissionen ermittelt (Anhang AO01). Dabei werden —
ausgehend von den Ausgangsschallleistungen fir die Baugerdte bzw. Lkw-Fahrten — die Emissionen je
Bauphase ermittelt.

Die im Baustelleneinrichtungsbereich Felsenau situierte Betonmischanlage wird tiber die gesamte betrachtete
Bauzeit mit wechselnden Intensitaten zur Belieferung der Bauwerks- und Tunnelbaustellen mit Beton im Einsatz
sein.

Bei der Ermittlung der Emissionen der einzelnen Baufelder wurde fiir die einzelnen zum Einsatz gelangenden
Gerate der in der jeweils zitierten Literatur angegebene Emissionspegel angesetzt und den Baufeldern als
Flachenschallquellen, Linienschallquellen oder Punktschallquellen zugeordnet. Im Zuge der Bildung der
Summenpegel erfolgt die Addition des generellen Anpassungswertes von +5 Dezibel.

Die Flachenschallquellen und die Linienschallquellen werden in einer mittleren H6he von 1,0m dber dem als
reflektierend (Bodenddmpfung G = 0) definierten Baufeldern festgelegt. Die Punktquellen werden in der
vorgegebenen Hohe bericksichtigt. Diese Hohen sind der Tabelle 3 zu entnehmen

4.2.2.2 LKW-Fahrbewegungen im Baufeld

Die LKW-Fahrbewegungen in den Baufeldern werden in der Emissionsermittlung als Teilemissionen tber die in
den Geratelisten angegebene Anzahl an gleichzeitig im Baufeld vorhandenen LKW definiert. Fuar
Ruckwartsfahrbewegungen inklusive Rickfahrwarnern erfolgt die Berticksichtigung von 10% der im Baufeld
vorhandenen LKW.

4.2.2.1 Tunnelbaustellen 24-Stundenbetrieb

Die bergménnischen Vortriebe der noch zu errichtenden Fluchtstollen und Haupttunnel erfolgen, wie im UVP-
Einreichprojekt genehmigt, im 24-Stundenbetrieb nunmehr von der Tunnelbaustelleneinrichtung Felsenau aus.

Aus dem Nachtsprengverbot heraus ergibt sich im Zeitraum Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) ein reduzierter Betrieb
in den Tunneln ebenso wie in den dazu vorgesehenen Baustelleneinrichtungen. Die Massentransporte des
Tunnelausbruchs werden unter Beriicksichtigung des Wochenendfahrverbotes fur LKW > 7,5 Tonnen auf die
Tageszeiten Mo-Fr 06:00 bis 19:00 Uhr sowie Samstag 06:00 bis 15:00 Uhr beschrankt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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Die Errichtung der Baustelleneinrichtungen, die Durchfiihrung der Voreinschnitte und offenen Bauweisen, sowie
das Betonieren der Innenschalen und der technische Ausbau der Tunnel erfolgt in den Normalarbeitszeiten an
Werktagen von 06:00 bis 22:00 Uhr und an Samstagen von 06:00 bis 16:00 Uhr.

4.2.2.2 Tunnelbewetterung

Wahrend des bergméannischen Vortriebs werden die Tunnelrbhren, wie im UVP-Einreichprojekt bereits
genehmigt, mittels Ventilatoren ausreichend beliftet. Diese werden in den Vorportalbereichen Felsenau lage-
und hoéhenmaRig so aufgestellt, dass die Wirkung dieser gerichteten Schallquellen nicht direkt zu
Anrainerobjekten zielt. Als weitere Reduktion der Larmemissionen fir diese Gerate gibt es bereits herstellerseits
zahlreiche Schallddmpfer unterschiedlicher Qualitat, die je nach Erfordernis eingesetzt werden. Im Vorfeld
wurden Informationen und Gerétedaten tber eventuell mégliche Ventilatoren eingeholt. Die Schallleistung ist
abhéangig von der erforderlichen Luftmenge und kann individuell gesteuert werden. Vergleichsmessungen am
Ostportal des Koralmtunnels zeigen deutlich niedrigere Emissionen bei stufenweiser Reduktion der
Ventilatorleistung. Im gegenstandlichen Fall wird von einem maximalen Schalleistungspegel im Vollbetrieb von
100 dB fur das Aggregat beim Fluchtstollenportal Felsenau und von 107 dB fiir die Anlage beim Portal des
Haupttunnels Felsenau ausgegangen. Um einer Belastung durch die Dauerschallquelle der Tunnelbewetterung
vorzubeugen, werden die Bewetterungsventilatoren so positioniert, dass die Ansaugéffnungen in unbebautes
Gebiet weisen. Fir die Bewetterungslifter ist eine Richtwirkung in Langsrichtung der Lifter beriicksichtigt.

4.2.2.3 Verladeeinrichtung und Aufbereitungsanlage

Genehmigter Bestandteil der Baustelleneinrichtung Felsenau ist eine Verladeeinrichtung zum Abtransport des
Tunnelausbruchmaterials mittels Bahntransport. Diese besteht aus einer direkt beim Portal des Haupttunnels
situierten Brecheranlage, von der aus das in die erforderlichen KorngréRen zerkleinerte Material Gber eine
Forderanlage, bestehend aus zwei Forderb&ndern und einem Umwurfturm auf der gegentberliegenden lliseite
in einen Verladeturm transportiert wird.

Von dort wird das Material in Selbstentladewaggons verladen. Die gesamte Verladeeinrichtung (Forderanlage
mit Becherwerk, Umwurfturm und Verladeturm) sind zur Ganze eingehaust. Schalltechnisch werden die
Emissionspegel laut Literatur bzw. eigenen Messungen an einer offenen Anlage aufgrund der Einhausung mit
einer Abminderung von 20 dB angesetzt. Die Zugbewegungen auf dem Verladegleis werden nach OAL 28:2021
definiert (4 Bewegungen pro Verladetag, im Vollbetrieb (8 Bewegungen pro Tag). Die Verladeeinrichtung ist im
Vollbetrieb durchgehend 24 Stunden im Einsatz.

Die ggst. Anderung sieht diesbeziiglich vor, die Massen des Tunnelausbruchs des Hauptstollen Tosters nicht
wie genehmigt Uber das oben angefiihrte System zu verbringen (vgl. Kapitel 4.2.2.5).

Die entsprechenden schalltechnischen Wirkungen (insb. Reduktion durch den Entfall der Notwendigkeit, das
Material vor der Verladung zu brechen sowie entfallender mehrfacher Umlagerung) ist in den Berechnungen
der ggst. Anderungen BE-Felsenau beriicksichtigt.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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4.2.2.4 Pegelspitzen

Die Ermittlung der von einer definierten Emissionsquelle auf einen definierten Immissionspunkt wirkenden
Pegelspitze erfolgt als rAumlicher Maximalpegel. Es wird eine Punktquelle betrachtet, die sich innerhalb einer
Flache bewegt und zu irgendeinem Zeitpunkt eine beziglich der Ausbreitungsbedingungen zu einem
gegebenen Immissionsort maf3gebliche Position einnimmt. Das Berechnungsprogramm SoundPLAN Version
9.1 der Fa. Fa. SoundPLAN GmbH, Deutschland bestimmt automatisch die maf3gebliche Position und den
dazugehorigen Maximalpegel. Als Ergebnis dieses Algorithmus ergibt sich fir jeden betrachteten
Immissionspunkt der maf3gebliche (= lauteste) Maximalpegel. Die im Rechenprogramm ermittelte Position ist
jene, welche im berechneten Immissionspunkt den hdchsten Pegel erzeugt. Diese Position beschreibt
hinsichtlich der Ausbreitungsbedingungen die giinstigste (z.B. ungehinderte Ausbreitung), hinsichtlich der
dadurch bedingten Immissionen aus der Sicht des Emittenten, der mdglichst geringe Immissionen verursachen
will, die unginstigste Position.

Bei einfacher Geometrie und gleichmalligen Ausbreitungsbedingungen befindet sich die Lage der Quelle,
welche die Pegelspitze erzeugt, an dem zum betrachteten Immissionspunkt geometrisch ermittelt
nachstgelegenen Punkt des Randes der definierten Quelle. Bei komplexerer Geometrie mit Abschirm- und
Reflexionsflachen zwischen einer Flachenschallquelle und dem Immissionspunkt kann die relevante Lage
davon abweichend auch innerhalb der Flachenschallquelle liegen. Fir jeden Immissionspunkt wird der jeweils
lauteste der fiir die einzelnen Emissionsquellen ermittelten Pegelspitzen ausgewiesen.

Emissionsseitig wird aufgrund der allgemein zum Einsatz gelangenden Geréate und Tatigkeiten generell ein
Lw,max,A von 115 dB angesetzt, fur die Schittgerausche ein Lw,max,A von 125 dB (tritt im Grunde beim
Abkippen von Gesteinsmaterial in eine leere Stahlmulde auf). Die detaillierten Emissionsermittiungen zu den
einzelnen Bauphasen sind in den Anhadngen AOl1 und AO3 enthalten. Die Verladeeinrichtung erzeugt
Pegelspitzen bis 128 dB.

Sprengungen Obertag werden unter der Voraussetzung, dass bauseits alle MaRnahmen zur Minderung der
Larmerzeugung wie z.B. Bohrlochtiefe und Durchmesser, Anzahl der gleichzeitig (versetzten) Zindungen,
Sprengmittelmenge, gegebenenfalls Abschirmung durch Materialaufschittungen, Sprengvorhange, etc.
getroffen wurden, durchgefihrt. Messungen im Basalt-Steinbruch Kléch ergaben Pegelspitzen von 136 dB bei
einer Wirkdauer von 12 Sekunden und einem Lw,A von 98 dB bezogen auf eine Stunde.

4.2.2.5 Externe Fahrten — Bauverkehr im 6ffentlichen StralRennetz

Im Rahmen der ggst. Projektdnderungen ergeben sich hinsichtlich der externen Fahrten zwei relevante
Veranderungen:

- Entfall des Massentransportes vom Portal Tosters zur BE-Felsenau und weiter zur A14
- Zusétzlicher Massentransport von der BE-Felsenau zur A14

Es ergeben sich aufgrund der im Grobbauzeitplan dargestellten zeitlichen Abfolge durch die oben genannten
Veranderungen der Bautatigkeiten keine Anderungen am maximalen Bauverkehr auf dem offentlichen
Stral3ennetz.

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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4.3 GRENZWERTE UND SCHWELLENWERTE NACH BSTLARMIV

Fur die Beurteilung von Baularm gibt es keine einheitlichen Vorgaben. Fir die Bautatigkeiten im Zusammenhang
mit  Infrastrukturprojekten hat es sich  Osterreichweit  durchgesetzt, die 2014 erlassene
Bundesstrassenlarmimmissionsschutzverordnung (BStLArmlIV) als Beurteilungsgrundlage heranzuziehen.
Neben den rechtlichen wurden insbesondere auch die humanmedizinischen Aspekte wesentlich bei den dort
getroffenen Festlegungen fiur die Beurteilungen von Larmimmissionen in der Bauphase berticksichtigt.

Bei Uberschreitung der in der BStLarmlV festgelegten Grenzwerte sind gesundheitsrelevante Auswirkungen
nicht auszuschlie3en, Baularm ist im Einzelfall zu beurteilen. Fiur die Beurteilung von Immissionen, die durch
Bautatigkeiten verursacht werden, sind in der BStLarmlV 8 10 Abs. 4 Grenzwerte zur Beurteilung der
Gesundheitsgefahrdung festgelegt.

Tabelle 5 Grenzwerte nach BStLarmlIV 8§10 (4)
Grenzwerte Tag Abend Nacht
Werktag LrBau,Tagw < 67,0dB Lr Bau,Abendw < 60,0 dB
Samstag LrBau,Tag,sa < 60,0 dB Lr Bau,Abend,sa < 55,0 dB LrBau,Nacht < 55,0 dB
Sonntag und Feiertag LrBau,Tag,s0 < 55,0 dB LrBau,Abend,s0 < 55,0 dB

Fur die Beurteilung von Immissionen, die durch Bautatigkeiten verursacht werden, sind in der BStLarmlV § 10
Abs. 2 Schwellenwerte festgelegt. Aufgrund der Gebietscharakteristik werden alle Wohnhduse und ssonstige
Gebdude mit Wohnnutzung der ersten Tabellenzeile (... Wohnungen, ...) zugeordnet. Baubedingte
Schallimmissionen sind, solange die Grenzwerte gemaf Abs. 4 eingehalten werden, auch dann zulassig, wenn
der Beurteilungspegel des Bauldrms die in der nachstehenden Tabelle festgelegten Schwellenwerte in
Abhéngigkeit von der Gebietsnutzung nicht tberschreitet.

Tabelle 6 Schwellenwerte nach BStLarmlV 8§10 (2) Tabellenzeile 1

Schwellenwerte

Tag

Abend

Nacht

Werktag

Lr,Bau,Tag,W < 60,0 dB

Lr,Bau,Abend,W < 55,0 dB

Samstag

Lr,Bau,Tag,Sa < 60,0 dB

Lr,Bau,Abend,Sa < 55,0 dB

Sonntag und Feiertag

Lr,Bau,Tag,So < 55,0 dB

Lr,Bau,Abend,So < 55,0 dB

Lr,Bau,Nacht < 50,0 dB

Im 810 (6) BStLarmlV ist weiter fiir den Baustellenverkehr im 6ffentlichen Verkehrsnetz formuliert:

Wenn die Emissionen aus dem Baustellenverkehr

Verkehrslarmemissionen im oOffentlichen Verkehrsnetz nicht (Uberschreiten

im offentlichen Verkehrsnetz die gegebenen

und die baubedingten

Verkehrslarmimmissionen die in Abs. 4 festgelegten Grenzwerte nicht Uberschreiten, sind sie jedenfalls

zulassig.”
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Fur Arbeitnehmer benachbarter Betriebe und die Inhaber von Einrichtungen, in denen sich regelmaRig Personen
vorubergehend aufhalten, sind keine Grenzwerte oder Schwellenwerte verordnet. Der Schutzanspruch dieses

Personenkreises wird gemal §10(4) BStL&rmlIV im Einzelfall festgelegt.

Bildung der Beurteilungspegel

Inder BStLarmlV § 11 (2) wird festgelegt, dass bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die Schallimmissionen
des Baularms grundsatzlich mit einem Anpassungswert von + 5.0 dB zu versehen sind. Dies gilt jedoch nicht
fur den Baustellenverkehr, soweit er mit dem Verkehrslarm von éffentlichen Strassen vergleichbar ist.

Zur Bildung der zur Beurteilung erforderlichen verschiedenen Beurteilungspegel wurden daher folgende
Anpassungswerte als Pegelzuschlag auf den energiedquivalenten Dauerpegel LA,eq angewandt.

Tabelle 7 Anpassungswerte zur Bildung der Beurteilungspegel verschiedener Larmarten
Larmart Anpassungswert
Baularm +5,0dB
Straltenverkehrslarm 0,0dB

Amt der Vorarlberger Landesregierung
Dezember 2025
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5 BEURTEILUNGSERGEBNISSE

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt fir die Immissionspunkte als Ausbreitungsberechnung geman
OAL Richtlinie 28, Stand 2021. Die Emissionen zufolge der Linienquellen der Transportbewegungen durch LKW
werden nach der RVS 04.02.11: 2021 berechnet. Im Baufeld werden die LKW mit einer Fahrgeschwindigkeit
von 30 km/h bertcksichtigt, auf den 6ffentlichen Strallen mit der den Abschnitten zugeordneten zuldssigen
Geschwindigkeit. Zu beachten ist, dass es aufgrund einzelner intensiven Bautatigkeiten im Nahbereich der
direkt an das Baufeld angrenzenden Wohnh&usern wie im genehmigten UVP-Einreichprojekt beschrieben
fallweise kurzzeitig zu héheren Immissionen kommen kann, Uber lange Zeitrdume jedoch deutlich weniger
Baularm zu verzeichnen sein wird. Die temporaren Larmschutzwdnde werden in den Berechnungen
berucksichtigt.

Die Berechnung der zu erwartenden Bauldrmimmissionen erfolgt fir alle in 4.2.1 aufgelisteten Bauphasen
ahnlicher Larmsituation fir alle in diesen Phasen gegebenen Larmindizes. Es wird damit veranschaulicht, dass
zu unterschiedlichen Zeiten des Bauverlaufes unterschiedliche Immissionen auftreten werden und es immer
wieder Zeitradume geben wird, in denen der Bauldrm unter der Vorbelastung bleibt oder im betreffenden
Baubereich keine larmrelevante Bautatigkeit durchgefuhrt wird.

Durch den Baubetrieb ergeben sich im weiteren Bauverlauf im Umfeld der Baufelder Felsenau und Tosters
keine Immissionen Uber den Grenzwerten nach BStLarmlV.

Die ausgewiesenen Immissionen durch die Bautatigkeiten wurden als worst-case-Betrachtung der moglichen
Bandbreite ermittelt. Dartiber hinaus liegen den Berechnungen eine standardisierte Arbeitsintensitat und ein
standardisierter Geréteeinsatz fir Bauarbeiten zu Grunde.

5.1 GEGENUBERSTELLUNG DER BERECHUNGSERGEBNISSE

In den folgenden beiden Tabellen erfolgt die Gegeniberstellung der betroffenen Objekte der gegensténdlichen
Aktualisierung 2025 zu denen der Aktualisierung 2018 des genehmigten UVP-Einreichprojektes.

Tabelle 8 Objekte mit Uberschreitungen der Grenzwerte Vergleich 2025 zu 2018
Untersuchungsbereich | UVP_Einreichprojekt Aktualisierung 2018 Projektanderungen Aktualisierung 2025
Portal Felsenau F22, F24, F25, F29, F30, F40 keine
Portal Tosters TO3 keine
Tabelle 9 Objekte mit Uberschreitungen der Schwellenwerte Vergleich 2025 zu 2018
Untersuchungsbereich | UVP_Einreichprojekt Aktualisierung 2018 Projektanderungen Aktualisierung 2025

F22, F24, F25, F26, F28, F29, F30, F33, F34,

Portal Felsenau F35, F40, F46, F49

F22, F29, F33, F34, F35

Portal Tosters TO3, TO4, TO5, TO6, TO7, TO8, T18 TO02, TO3, TO4, TO5, TO7, TO8

Amt der Vorarlberger Landesregierung Verfasser: integral ZT GmbH
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5.2 BAUFELD PORTAL ALTSTADT

Die Bautatigkeiten im Baufeld Portal Altstadt und damit die daraus resultierenden La&rmimmissionen sind von
den ggst. Anderungen nicht betroffen.

5.3 BAUFELD PORTAL FELSENAU

Die starkste Belastung der nachstgelegenen Anrainer mit Baularm bestand in der Phase der Vorarbeiten
(Herstellung BE-Flache, Umbau Kreuzungsbereich L190/Tunnelportal, Neubau Radweg am lllufer, Errichtung
Bahnverladung und Férderbandbriicke tiber die Ill). Wahrend des Vortriebs von Fluchtstollen und Haupttunnel
sind die Larmimmissionen durch den Bau geringer. Im Nahbereich der Hauptbaustelle Felsenau sind daher im
weiteren Bauverlauf an den Objekt-Fassaden keine Uberschreitungen der Grenzwerte gemaR BStLArmIV zu
verzeichnen.

Die Anderungen des Bauablaufes sind Grundlage fiir die gegenstandliche Bearbeitung.

5.4 BAUFELD PORTAL TISIS

Die Bautatigkeiten im Baufeld Portal Altstadt und damit die daraus resultierenden La&rmimmissionen sind von
den ggst. Anderungen nicht betroffen.

5.5 PORTAL TOSTERS

Im Nahbereich der Baustelle Portal Tosters sind aufgrund der geanderten Bauabwicklung des Fluchtstollens im
weiteren Bauverlauf an den Objekt-Fassaden keine Uberschreitungen der Grenzwerte gemaR BStLArmIV zu
verzeichnen. Fir das Objekt T02, bei dem der Schwellenwert Uberschritten wird, sind keine zusatzlichen
Mafinahmen vorgesehen.

Die Anderungen des Bauablaufes sind Grundlage fiir die gegenstandliche Bearbeitung.
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6 BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG DER
LARMSCHUTZMASSNAHMEN

6.1 TEMPORARE LARMSCHUTZWANDE

Fur die ggst. relevanten Portalbereiche werden fir die jeweilige Gesamtbauzeit mit maf3geblicher Larmemission
konkrete temporare Mallnahmen definiert. Diese werden in den Berechnungen bericksichtigt. Die
hochabsorbierend auszufiihrenden Larmschutzwande dienen in erster Linie dem Freiraumschutz tagsuber,
hoher gelegene Fassaden lassen sich durch die vorgesehenen Larmschutzwande nicht in diesem Ausmafd
schitzen.

6.1.1 Portalbereich Felsenau

Wie im Rahmen des genehmigten Vorhabens vorgesehen, werden zur Verringerung der Schallausbreitung aus
dem Baufeld Portal Felsenau einerseits und zur Verminderung der Gesamtlarmbelastung andererseits mehrere
Malinahmen vorgesehen bzw. sind diese bereits umgesetzt:

Die an der L190 fur die Betriebsphase vorgesehene hochabsorbierende Larmschutzwand (Lange 478m, Héhe
4,0m) wurde im Zuge der ersten Bauvorbereitungsphase errichtet.

Sudlich des Bauhofes wurde an der Grundgrenze eine an die Felsbdschung angebundene temporare
hochabsorbierende Larmschutzwand mit einer H6he von 6,0m errichtet. Diese dient in erster Linie dem
Freiraumschutz der angrenzenden Siedlung. Diese LSW wurde an der Oberkante der Béschung zwischen
Bauhofgeléande und dem Siedlungsweg errichtet.

Ostlich und siidlich des Baufeldes werden angrenzend an den Baubiirocontainer-Komplex weitere
hochabsorbierende Larmschutzwéande bzw. Betonblockwéande mit einer Hohe von 6,0m vorgesehen, wobei als
Abschirmung nach Siden auch die Anordnung von Bau-Werkstéatten vorgesehen ist.

Eine weitere Malinahme stellt die Errichtung einer 6,0m hohen Larmschutzwand (Betonblockwand) sidlich des
fur die Bahnverladung erforderlichen Zwischenlagers dar. Diese sollte so ausgefiihrt werden, dass nordseitig
Tunnelausbruchmaterial direkt an die Wand gelagert werden kann.

Die Brecheranlage wird mit einer L-férmigen 6,0m hohen Betonblockwand abgeschirmt.

Fur die als geringfiigig beurteilten Anderungen der Baustelleneinrichtung Felsenau ist eine Meldung gemafR
UVP-G 820 erfolgt.

Die Anderungen des Bauablaufes sind Grundlage fiir die gegenstandliche Bearbeitung.

6.1.2 Portalbereich Tosters

Die fur die Betriebsphase vorgesehene hochabsorbierende Larmschutzwand Tosters / Kapfweg wird wie bereits
genehmigt im Zuge der ersten Bauphase errichtet.

Die Anderungen des Bauablaufes sind Grundlage fiir die gegenstandliche Bearbeitung.
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6.2 OBJEKTSEITIG LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Aus dem tabellarischen Bauzeitplan ist ersichtlich, dass fir die Mehrzahl der Wohnh&auser, fir die eine
Larmbelastung tUber den Schwellenwerten prognostiziert werden, diese hohen Belastungen nur Uber kurze
Zeitraume von einem bis einige Monate gegeben sind.

Im Zuge der zu Baubeginn bereits durchgefiihrten Detailuntersuchung wurde die Nutzungserhebung,
Feststellung welche Offnungen tatséchlich betroffen sind, abgeklart und dokumentiert. Die in Anspruch
genommenen Angebote betreffend Fenstertausch und Lifterinstallation sind bereits umgesetzt bzw. befinden
sich in Umsetzung.

6.3 ORGANISATORISCHE LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Wie bereits im genehmigten UVP-Projekt in den Immissionsberechnungen und L&rmkarten zur Bauphase
dargestellt, kann an exponierten, direkt den jeweiligen Baufeldern zugewandten, Fassaden die Larmbelastung
aus dem Baufeld tber in Bezug zur verbleibenden Gesamtbauzeit kurze Zeitrdume von einzelnen Stunden bis
mehrere Tage mehr als 67,0 dB tagsuber betragen. Zur Verminderung dieser Belastung sind mehrere
Mdglichkeiten gegeben:

O Rechtzeitige Information Gber den Zeitpunkt und die Dauer besonders lauter Tatigkeiten und Information
Uber Mdglichkeiten des persdnlichen Eigenschutzes.

O Begleitende Schallmessungen wahrend dieser kritischen Zeitrdume.

O Auswahl der Geréate und Arbeitsweisen fur diese Tatigkeiten unter dem Gesichtspunkt einer moglichst l[arm-
armen Bautatigkeit.

O Zusammenfassen mehrerer besonders lauter Tatigkeiten, um die Dauer der Belastung weitgehend zu re-
duzieren.

O Anordnen von temporaren abschirmenden Objekten, wie Baucontainern, Materialzwischenlagerungen oder
ahnlichem.

O Reduzieren der wochentlichen oder taglichen Belastung Uber 75 dB, sodass besonders laute Phasen mit
ruhigeren Erholungsphasen abwechseln.

6.4 BEWEISSICHERUNG UND KONTROLLE

Wie bereits genehmigt, werden im Zuge der Bauphase im Rahmen der Bauaufsicht bei den zum jeweiligen
Baufeld nachstgelegenen Anrainern Kontrollmessungen durchgefihrt, um die L&rmbelastung aus dem
Baubetrieb zu dokumentieren und gegebenenfalls zusétzliche MaRnahmen wie LA-BA-11 bis LA-BA-13 sowie
LA-BA-17 setzen zu kénnen.

Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte der eingesetzten Gerate wird durch die jeweiligen beauftragten Firmen
nachgewiesen.
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6.5 ZUSAMMENFASSENDE DARSTELLUNG DER MASSNAHMEN IN DER
BAUPHASE

Tabelle 10 MafRnahmenubersicht — Bauphase

FACHBEREICH Schalltechnik — MASSNAHMENUBERSICHT Bauphase (genehmigtes Vorha-
ben)

MaRnahme Kurzbeschreibung Anmerkung, Umsetzung

Einsatz larmarmer Baugerate nach Richtlinie

LA-BA-1 2000/14/EG, Nachweis durch die Baufirmen Dauerauflage gesamte Bauzeit
LA-BA-2 Einhausung aller Teile der Verladeeinrichtung Fel- in Umsetzung
senau
LA-BA-3 Temporare LSW sudlich des Bauhofes Felsenau bereits errichtet
X Temporare LSW entlang der Gemeindestral3e Bau- P
LA-BA-5 feld Felsenau geringfluigige Anderung §20 UVP-G gemeldet
X Temporare LSW siidlich der Zwischenlagerflache P
LA-BA-6 Baufeld Eelsenau geringfiuigige Anderung §20 UVP-G gemeldet
X Temporare LSW als Teil-Einhausung der Brecher- P
LA-BA-7 anlage im Baufeld Felsenau geringfluigige Anderung §20 UVP-G gemeldet
LA-BA-8 Temporare LSW 6stlich des Baufeldes Portal Alt- bereits errichtet

stadt zum Schutz der Schule

Temporare LSW zum Schutz der Objekte Altstadt
LA-BA-9 A02, A05, A06, AO7 und A08 sowie A026 (Schulge- o
baude) wahrend der larmintensivsten Bauphasen geringfugige Anderung §20 UVP-G gemeldet

Temporare LSW zum Schutz der Objekte Tisis LO1
LA-BA-10 | bis L16, L21 bis L23 sowie L27, L34, L35, L84 und geringfiigige Anderung §20 UVP-G gemeldet
L85 wahrend der larmintensivsten Bauphasen

bereits errichtet

Mittagspausen bei langerfristig prognostiziertem

LA-BA-11 Baulirm tber 65 dB Dauerauflage gesamte Bauzeit

LA-BA-12 Bedumeren der Wochenarbeitszeit bei Baularm Dauerauflage gesamte Bauzeit
Giber 70 dB

LA-BA-13 Biindeln von besonders larmintensiven Bautatigkei- Dauerauflage gesamte Bauzeit

ten mit Ankiindigung

Einrichtung einer Ansprechstelle zum Zweck der
LA-BA-14 | Kommunikation und Information hinsichtlich Selbst- | bereits erfolgt
schutzes der Anrainer

LA-BA-15 | Kontrollmessungen in Umsetzung laut Auflage W8 und W9

Vorgezogene Errichtung der fur die Betriebsphase ) )
vorgesehenen Larmschutzwénde LSW Felsenau LSW Felsenau bereits errichtet,

LA-BA-16 und LSW Tosters in der ersten Bauphase des jewei- | | SW Tosters in Umsetzung
ligen Baubereiches
Ausstattung der Objekte, fir die objektseitiger Larm-
LA-BA-17 schutz fur die Betriebsphase vorgesehen ist, schon bereits erfolgt bzw. in Umsetzung, Auflage W1

vor Baubeginn im jeweiligen Baubereich, wenn dort
auch die Baugrenzwerte Uberschritten sind.

Die Wirksamkeit der bereits genehmigten, vorgesehenen Maflinahmen in der Bauphase wird generell als ,mittel*
eingestuft, da sie zwar in der Lage sind, die Larmbelastung anrainerseitig deutlich zu reduzieren, diese aber
nicht ganzlich zu verhindern mégen. Es ergibt sich durch die Projektanderungen keine Anderung dieser
Bewertung.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Durch die ggst. Projektanderungen kommt es gem. Einlage 4.1 ,Ergdnzung zum Konzept zur Baudurchfiihrung®
inkl. dem Grobbauzeitplan wéhrend der Bauphase zu Verénderungen und Verschiebungen von Bauablaufen im
Vergleich zum genehmigten Vorhaben.

Bei der Beurteilung der ggst. Projektanderungen wahrend der Bauphase ist, wie auch im bereits genehmigten
Vorhaben, einerseits die grof3e Variabilitdét von Baugerduschen und andererseits der Umstand, dass erst im
Zuge der Bauausschreibung bzw. Bauvergabe tatsachlich bekannt wird, welche Arbeitsmethoden und Geréte
eingesetzt werden, zu beriicksichtigen. Unter diesen Pramissen wird der Schalltechnische Bericht erstellt. Fir
die eingesetzten Gerate werden in erster Linie Emissionsdaten aus Literaturangaben angenommen. Es ist
davon auszugehen, dass aufgrund der technischen Weiterentwicklung die tatsachlichen Emissionen niedriger,
bei manchen Geréten deutlich niedriger sein werden.

Wahrend der Bauphase ergeben sich infolge der ggst. Projektdnderungen keine relevanten gednderten
Wirkungen im Vergleich zum genehmigten Vorhaben (vgl. Einlage 5.9 Schalltechnischer Bericht Bauphase).
Die bereits genehmigten baulichen Malinahmen (temporare Larmschutzwdnde) sind Bestandteil des ggst.
Vorhabens. Anlasslich der ggst. Projektédnderungen ergibt sich kein zusatzlicher Bedarf an Mal3nahmen.

Unter Bericksichtigung der angefiihrten MalRnahmen sowie der Bauvollendungsfrist einschlie3lich der
unterschiedlich einwirkenden Bauphasen verbleiben keine langfristigen Auswirkungen. Zusammenfassend
ergeben sich daher keine Anderungen der genehmigten Beurteilungen. Zusammenfassend betrachtet ist das
Vorhaben Stadttunnel Feldkirch auch unter dem Gesichtspunkt der ggst. Projektdnderungen bei Einhaltung der
bereits genehmigten vorgesehenen Mal3nahmen in der Bauphase aus der fachlichen Sicht des Fachbereichs
Schalltechnik als umweltvertraglich zu bezeichnen.
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8 VERZEICHNISSE

8.1 TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1 EINQADEPAIAMELEN ... .t aaeae 10
Tabelle 2 Phasen ahnlicher LArmentWiCKIUNG .......... oo 11
Tabelle 3 EMISSIONSGIUNAIAGEN .. ...ttt e e e e et ettt e e e e e e e eebbba s e e e aaaaeees 13
Tabelle 4 L0 oV 0[] 1 (= o PRSPPI 14
Tabelle 5 Grenzwerte NAch BSTLAIMIV 810 (4)....uu et eeeaaaan s 17
Tabelle 6 Schwellenwerte nach BStLarmlV 810 (2) Tabellenzeile 1 ..., 17
Tabelle 7 Anpassungswerte zur Bildung der Beurteilungspegel verschiedener LArmarten..................... 18
Tabelle 8 Objekte mit Uberschreitungen der Grenzwerte Vergleich 2025 zu 2018........cc.cceeeveeeveeenneene. 19
Tabelle 9 Objekte mit Uberschreitungen der Schwellenwerte Vergleich 2025 zu 2018 .......................... 19
Tabelle 10 MalZnahmenubersiCht — BAUPNASE............oiiiiiiiiii e 23

8.2 LITERATURVERZEICHNIS
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2021-11-01 (Emissionsermittlung Strale)

OAL-Richtlinie Nr. 28: Berechnung der Schallausbreitung im Freien und Zuweisung von Larmpegeln und
Bewohnern zu Gebauden, Ausgabe 2021-10-01 (Ausbreitungsberechnung)
Bundesstral3en-Larmimmissionsschutzverordnung — BstLarmIV; BGBI. 1l Nr. 215/2014 _(Beurteilungsmethodik)
ONORM S 5021-1, Schalltechnische Grundlagen fiir die ortliche und uberértliche Raumplanung und
Raumordnung, Ausgabe 2010-04-01

ONORM ISO 9613-2, Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Ausgabe:2008-07-01
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Schallimmissionen im Nachbarschaftsbereich, Wien, 2008-03-01

OAL-Richtlinie Nr. 23: MalRnahmen zum Schutz vor StraRenverkehrslarm; 2. Ausgabe: Mai 1983.
OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 2, Ausgabe 2010-01-01, ,Erstellung von Larmkarten und Konfliktzonenpléanen und
Planung von Larmminderungsmaflnahmen*

OAL-Richtlinie Nr.111 "Larmarmer Baubetrieb"; April 1985

UBA-Report 94-102 "Gerauschemissionen” vom November 1994

Forum Schall "Emissionsdatenkatalog” 12/2023

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, LArmschutz in Hessen, Heft 2, Technischer Bericht zur
Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen

ONORM S 5004, Messung von Schallimmissionen, Ausgabe 2020-04-15

RVE 04.01.02, Berechnung von Schienenverkehrslarmemissionen, Ausgabe: 2021-11-01

Bayerisches Landesamt fir Umwelt ,Parkplatzlarmstudie®, 6. Giberarbeitete Auflage August 2007
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Richtlinie 2002/49/EG des Européischen Parlamentes und des Rates vom 25. Juni 2002 Uber die Bewertung
und Bekampfung von Umgebungslarm und die darauf aufbauenden bundes- und landesgesetzlichen
Bestimmungen

Richtlinie 2000/14/EG des Europaischen Parlamentes und des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten tiber umweltbelastende Gerduschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen
Geréaten und Maschinen

Verfahren zur Berechnung der Larmabstrahlung von StraRentunnel-Portalen, EMPA, Abt. Akustik und
Larmbekadmpfung, Forschungsauftrag 25/77 und 16/82 des Eidgendssischen Departement des Innern,
Bundesamt fuir StraRenbau

StVO, StralRenverkehrsordnung 1960 i.d.g.F.

Verordnung Larm und Vibrationen — VOLV, BGBI 2006, Ausgabe 25.01.2006, 22. Verordnung

8.3 ABKURZUNGSVERZEICHNIS

In den Berichten, Tabellen und Larmkarten der Aktualisierung 2025 werden die hier erlauterten Kirzel und
Abklrzungen verwendet:

BE
Baustelleneinrichtung

BStLarmlVv
Bundesstralien-Larmimmissionsschutzverordnung — BStLArmIV; BGBI. 1l Nr. 215/2014

Dezibel (dB)
Logarithmisch definierte MalReinheit zur Angabe des Schalldruckpegels. Die fir den Menschen relevante Skala
reicht von 0 dB bis 140 dB. 0 dB bezieht sich auf einen Schalldruck von 20uPa.

dB(A)

Der A-bewertete Schalldruckpegel ist der gewichtete Mittelwert des Schalldruckpegels (dB) in Abhangigkeit von
der Frequenz eines Gerausches. Diese Wichtung bericksichtigt die Eigenschaft des menschlichen Gehors,
Schalldruckpegel bzw. Tone unterschiedlicher Frequenzen unterschiedlich stark wahrzunehmen. Besonders
hoch ist Empfindlichkeit im mittleren Frequenzbereich, dem Bereich der menschlichen Sprache. Nahezu
samtliche Vorschriften und Richtlinien benennen Werte in dB (A).

FS
Fluchtstollen

Gst.-Nr.
Grundsticksnummer

HR
Himmelsrichtung

HT
Haupttunnel

Isophone

Isophone sind ,Kurven gleicher Lautstéarke“. Durch sie wird beschrieben, welcher Schalldruckpegel fur einen
Einzelton bei welcher Frequenz erforderlich ist, um jeweils den gleichen Lautstarkeeindruck bei Menschen zu
erzielen.
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JDTV - jahrliches, durchschnittliches, tagliches Verkehrsaufkommen
Das jahrliche, durchschnittliche, tagliche Verkehrsaufkommen ist der Mittelwert tiber alle Tage des Jahres der
Anzahl der einen Stral3enquerschnitt in beiden Richtungen taglich passierenden Kraftfahrzeuge.

KG
Katastralgemeinde

LAeqgl - A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel

Der A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel ist der mit A-Bewertung ermittelte energie-aquivalente
Dauerschallpegel. Der energiedquivalente Dauerschallpegel ist eine Einzahlangabe, die zur Beschreibung von
Schallereignissen mit beliebigem zeitlichem Verlauf des Schalldruckpegels dient.

Der energiedquivalente Dauerschallpegel wird als jener Schalldruckpegel errechnet, der bei dauernder
Einwirkung einem beliebigen Gerausch energiedquivalent ist.

Larm

Als Larm wird die Schallimmission oder Gerduschbelastung bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden
wird. Einflussfaktoren fir die Beurteilung sind Schalldruckpegel, Tonhdhe, Impulshaltigkeit und tonale
Komponenten. Laute, hohe Tdne mit starken Pegeldnderungen stéren meist mehr als leise, gleichférmige und
tiefe. Auch die Dauer der Schallexposition bestimmt das Larmempfinden. Larmminderungsmal3nahmen setzen
am Ort der Schallemission, der LArmimmission und der Exposition des Menschen an.

Larmindex
Der Larmindex ist die Gro3e fur die Beschreibung des Umgebungslarms, die mit gesundheitsschadlichen
und/oder belastigenden Auswirkungen in Verbindung steht.

Lden Tag-Abend-Nacht-Larmindex fur die allgemeine Belastung
Ld, L day Tag-Larmindex fir die Belastung wéahrend des Tagzeitraumes
Le, L evening Abend-Larmindex fir die Belastung wéahrend des Abendzeitraumes
Ln, L night Nacht-Larmindex fir die Belastung in der Nacht
d (06-19)

Die Tagzeit ist der Zeitraum zwischen 06:00 Uhr und 19:00 Uhr.

e (19-22)
Die Abendzeit ist der Zeitraum zwischen 19:00 Uhr und 22:00 Uhr.

n (22-06)
Die Nachtzeit ist der Zeitraum zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr.

ON

Objektnummer (alphanumerische laufende Nummer)

AO01 bis A27 = Bereich Portal Altstadt, FO1 bis F21 = und Lifterbauwerk, F22 bis F52 = Bereich Portal Felsenau,
L 01 bis L85 = Bereich Portal Tisis Liechtensteiner Stral3e, TO1 bis T47 = Portal Tosters — Alberstral3e, T48 bis
T96 = L61 Tostener Stral3e

SW
Stockwerk

VE
Voreinschnitt
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ANHANG

A0l Gerateeinsatz

A02 Emissionsansatze

AO3 Lage der Schallquellen

A04  Ergebnisse der Immissionsberechnung Bauphase Objekte Vergleich

A05 Detailergebnisse der Immissionsberechnung Bauphase maf3gebliche Fassaden
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ANHANG

AO01

Gerateeinsatz
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Stadttunnel Feldkirch

Gerateeinsatz und Emissionsermittlung Aktualisierung 2025 unter Beriicksichtigung der Indizes gemaf BStLarmlV

a 9 Ausgangs-
L g 35 Leistung Ei fri © hall (Reliizie= Gesamtschallleistunt energ. Summe der je inkl. 5 dB.
§ i 52 [Monate® Baumaschinen © Antrieb® | SS9 | anzan @ insatzfrequenz I:i‘;t:n-g spektrum g s : :
s | g2 [kw] 100.0% | WT Tag |WT Abend[ WT Nacht| SATag | SA Abend | SA Nacht | SO Tag | SO Abend] SO Nacht | Lw.A (dB) Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend [ WT Nacht | SATag | SA Abend | SANacht | SO Tag_| SO Abend | SO Nacht | Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend [ WT Nacht | SATag | SA Abend | SANacht | SO Tag | SO Abend | SO Nacht
(1) Aufteilung der Bauzeit in Hauptphasen wobei Ubersct der Tatigkeiten zu tigen sind
(2 Monat, in denen die Hal igkeit der wird (d.h. bspw. Vortrieb erfolgt im 8. bis 11. Monat dieser Bauphse)
(3) LKW - Riickfahrwarner werden mit 25% der LKW licksic (d.h. es wird dass ein Viertel der W innerhalb im Re
(4) V... Verbrennur ine; E... i
(5) max. Anzahl der inen, die sich ig auf dem 1en Tati 1 befinden konnen
(6) Einsatzfrequenz, bezogen auf die gesamte Tagzeit (d.h. 100 % bedeutet, dass Baumaschine durchgehend im Einsatz ist - Tunnelbaustelle, bzw. 10 Std/Werktag und 5 Std/Samstag alle {ibrigen Baustellen)
Untertage (Tunnel)
D ieb Untertage (24h); Ei bezogen auf 24h
Als eigene Schallquelle beriicksichtigt
nach Parkplatzlarmstudie berechnet
Aligemein: Der Zeitraum und die Dauer der eil ist dem zu entnehmen.
Autokran N 120 1 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 104 RR 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 1116 1116 1107 109,7 1107 109,7 109,7 109,7 109,7 109,7
= - + ikbagger N 140 1 40,0% 40,0% 20,0%) 20,0%) 106 RR 102,0 102,0 99,0 99,0
) 2 © i V/E 3 25,0%) 25,0%) 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0% 25,0%) 25,0%) 105 RR 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038
<C g @ = LKW i 115 2 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 80 Verkehr 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0
= T3 E LKW - Riickfahrwarner 2 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%| 2,0%} 103 RR 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0 89,0
L % & < Fahrmischer \ 200 2 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 20,0%) 80 Verkehr 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0
(3 E 3 Turmdrehkran E 50 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 75,0% 75,0%) 100 RR 98,8 98,8 98,8 98,8 988 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038
L @ Radlader gro N 120 1 75,0% 75,0% 37,5% 37,5% 106 Verkehr 1048 1048 1017 1017 1098 1098 106,7 106,7
L Betonmischanlage E 1 100,0%) 100,0%) 63,0%) 8.0%) 100,0%) 63,0% 63,0%) 63,0%) 8.0%) 105 RR 105,0 105,0 103,0 940 105,0 103,0 940 103,0 103,0 940 1100 1100 108,0 99,0 1100 108,0 99,0 108,0 108,0 99,0
L
— o Mulde i 250 3 40,0% 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 10,0%) 110 Verkehr 1108 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1162 111 109.8 109.8 109.8 109.8 109.8 109.8 109.8 109.8
o |25 kW v 115 2 20,0% 80 Verkehr | 760 760
— €= LKW - Riickfahrwarner 2 2,0%) 103 RR 89,0 89,0
(3 ~ Radlader gro \ 120 1 25,0%) 106 Verkehr 100,0 100,0
<< 22 g5% [aubliroPkw [ [ [ 10 T 1000%] 1000%]  100,0% 50,0%| 100,0% 50,0%] 50,0%] 50,0%| 50,0%| 50,0%) 69 [ Parkplaz [ 790 [ 790 79,0 76,0 79,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 79,0 790 [ 790 76,0 79,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0
E 2 | SE S [Bauhof LKW [ [ [ 20 | 100,0%]  100,0%| _ 100,0% 100,0% 74 | Parkplatz | 870 [ 870 87,0 87,0 87,0 870 | 870
Ll
= 28 Radlader gro N 120 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 106 Verkehr 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1048 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 109.8
=2 = N5 Forderband N 140 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 63 RR 618 618 618 618 618 618 618 618 618 618 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8
D 32 § % Forderband Antrieb V/E 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 88 RR 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 918 918 918 918 918 918 918 918 918 918
= § £ T:) Brecher i 115 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 118 RR 1168 1168 1168 1168 1168 1168 1168 1168 1168 1168 1218 1218 1218 1218 1218 1218 1218 1218 1218 1218
= g S Umwurfturm 1 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0% 75,0%) 105 RR 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1038 1088 1088 1088 1088 1088 1088 1088 1088 1088 1088
o~ Verladung \ 115 1 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 75,0%) 108 RR 1068 1068 1068 1068 1068 1068 1068 106.8 106.8 1068 1118 1118 1118 1118 1118 1118 1118 1118 1118 1118
pl i 300 1 10,0% 112 RR 102,0 1009 113 1101 1005 1051
2 + ikbagger i 140 1 40,0% 106 RR 102,0 1009
G 59-60 [Kleingerate V/E 2 15,0%| 105 RR 99.8 98,6
< LKW i 115 2 25,0% 80 Verkehr 77,0 759
LKW - Riickfahrwarner 2 2.5%) 103 RR 90,0 889
:r' Autokran i 120 1 15,0% 104 RR 958 94,6 1115 1104 1063 1069
) Betonpumpe 1 v 50 1 20,0%| 109 RR 102,0 100,9
o s Betonriittler E 1 15,0% 107 RR 988 97,6
— £ Fahrmischer \ 200 1 40,0% 80 Verkehr 76,0 749
:' = 60-62 [Kleingerate V/E 2 15,0%) 105 RR 99,8 98,6
LL 8 Kombi v 75 1 10.0% 104 Verkehr 94,0 929
o @ kW v 115 1 40,0%) 80 Verkehr | 760 74,9
g LKW - Riickfahrwarner 1 4,0% 103 RR 89,0 879
Radlader \ 160 1 10,0% 107 Verkehr 97,0 959
L
Z [Autokran v 120 1 40,0%) 104 RR 100,0 98,9 1135 1123 108,2 109,3
% Betonpumpe 1 v 50 1 35,0%| 109 RR 104.4 103,3
8 Betonrdttler E 1 15,0% 107 RR 988 97,6
; § 62-66 Fahrmischer N 200 1 50,0%) 80 Verkehr 77,0 759
w ) + ikbagger N 140 1 20,0% 106 RR 99,0 97,9
[a' 2 Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
Lll_J KW v 115 1 50,0% 80 Verkehr 77,0 759
wn LKW - Riickfahrwarner 1 5.0%) 103 RR 90,0 889
O
- Fertiger i 80 1 25,0% 103 RR 97,0 958 1130 1118 1068 1082
+ ikbagger i 140 1 25,0% 106 RR 100,0 988
3 Kleingeréte V/E 2 50,0%) 105 RR 105,0 1039
@ 66 Kombi N 75 1 25,0% 104 Verkehr 98,0 96,8
< LKW i 115 2 50,0%) 80 Verkehr 80,0 789
LKW - Riickfahrwarner 2 5.0%| 103 RR 93,0 919
Radlader \ 160 1 15,0% 107 Verkehr 988 976
pl i 300 1 10,0% 112 RR 102,0 1009 113 1101 1005 1051
2 + ikbagger N 140 1 40,0% 106 RR 102,0 1009
G 59-60 [Kleingerate V/E 2 15,0%| 105 RR 99.8 98,6
< LKW N 115 2 25,0% 80 Verkehr 77,0 759
LKW - Riickfahrwarner 2 2.5%) 103 RR 90,0 889
Lo Autokran i 120 1 15,0% 104 RR 958 94,6 1115 1104 1063 1069
N Betonpumpe L v 50 1 20.0% 109 RR 102,0 100,9
© s Betonriittler E 1 15,0% 107 RR 988 97,6
— £ Fahrmischer v 200 1 40,0% 80 Verkehr 76,0 749
:' = 60-62 [Kleingerate V/E 2 15,0%)| 105 RR 99,8 98,6
LL 8 Kombi v 75 1 10,0% 104 Verkehr 94,0 929
o @ kW v 115 1 40,0%) 80 Verkehr | 760 749
g LKW - Riickfahrwarner 1 4,0% 103 RR 89,0 879
w Radlader \ 160 1 10,0% 107 Verkehr 97,0 959
= Autokran i 120 1 40,0% 104 RR 100,0 98,9 1135 1123 1082 1093
% Betonpumpe 1 v 50 1 35,0%| 109 RR 104.4 103,3
8 Betonr(ttler E 1 15,0% 107 RR 988 97,6
; § 62-66 Fahrmischer i 200 1 50,0%) 80 Verkehr 77,0 759
w ) + ikbagger i 140 1 20,0% 106 RR 99,0 97,9
[a' 2 Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
Lll_J KW v 115 1 50,0% 80 Verkehr 77,0 759
wn LKW - Riickfahrwarner 1 5.0%) 103 RR 90,0 889
O
- Fertiger i 80 1 25,0% 103 RR 97,0 958 1130 1118 106,8 1082
+ ikbagger i 140 1 25,0% 106 RR 100,0 988
3 Kleingeréte V/E 2 50,0%) 105 RR 105,0 1039
@ 66 Kombi i 75 1 25,0% 104 Verkehr 98,0 96,8
< LKW i 115 2 50,0%) 80 Verkehr 80,0 789
LKW - Riickfahrwarner 2 5.0%| 103 RR 93,0 919
Radlader \ 160 1 15,0% 107 Verkehr 988 976

integral Ziviltechniker GmbH, Graz
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Stadttunnel Feldkirch

Gerateeinsatz und Emissionsermittlung Aktualisierung 2025 unter Beriicksichtigung der Indizes gemaf BStLarmlV

Ausgangs-

integral Ziviltechniker GmbH, Graz

®
e 2 < Refel
5 % o Lei i © hall- | Seerenz Gesamtschalleist S d j inkl. 5 dB
38 | 52 |Monae® Baumaschinen Antrier® | 2| pnzah © Einsatzirequenz otng | spektrum SsAmSCRatesiing SnETg- Summe et ' "
= =
s | &= (kW] 100,0% | WT Tag [WT Abend[ WT Nacht]| SA Tag | SA Abend | SA Nacht | SO Tag [ SO Abend [ SO Nacht | Lw,A (dB) Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend | WT Nacht | SATag | SAAbend | SANacht | SO Tag | SO Abend | SO Nacht | Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend | WT Nacht | SA Tag | SA Abend | SANacht | SO Tag | SO Abend | SO Nacht
i 300 1 5.0%| 112 RR 99,0 97,9 1116 1105 993 106,6
2 + ikbagger N 140 1 75,0% 106 RR 1048 103,6
§ 59-60 [Klei a V/E 2 10,0% 105 RR 98,0 96,9
< LKW N 115 2 40,0% 80 Verkehr 79,0 779
LKW - Riickfahrwarner 4, A A
kfah 2 0% 103 RR 92,0 90,9
Autokran i 120 1 10,0%, 104 RR 94,0 92,9 1129 1118 107.8 1084
Betonpumpe 1 \ 5l 1 X 103, 102,
9N 0 30,0%| 109 RR 03,8 02,6
[T s Betonrdttler E 1 20,0%, 107 RR 100,0 98,9
£ Fahrmischer v 1 1 ‘erkehr 74, 73,
= £ hrmisch 200 30,0%| 80 Verkeh 8 3,6
8 2 60-62 |[Kleingerate V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
< Kombi v 75 1 15.0% 104 Verkehr 9.8 946
3 A i A
':' a KW v 115 1 30,09 80| Verkehr | 748 736
] LKW - Riickfahrwarner 1 3.0%) 103 RR 878 86,6
= Radlader \ 160 1 10,0% 107 Verkehr 97,0 959
=
) Autokran i 120 1 15,0% 104 RR 958 94,6 1121 1110 106,6 108,0
- Betonpumpe 1 v 50 1 20,0%| 109 RR 102,0 100,9
— 8 Betonrdttler E 1 15,0% 107 RR 988 97,6
(a'eg & g Fahrmischer v 200 1 30,0% 80 Verkehr 748 736
T S 4647 |5 ikbagger v 140 1 20.0% 106 RR 99,0 97,9
<C 2 Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
I-ZI- LKW v 115 1 30,0% 80 Verkehr 748 736
LKW - Riickfahrwarner 1 3.0%) 103 RR 878 86,6
N}
= Autokran i 120 1 40,0% 104 RR 100,0 98,9 95,2 95,9 1110 109.9 106,2 1069
L Betonpumpe 1 v 50 1 10,0%| 109 RR 99,0 97.9 94,2 94,9
5 Betonriittler E 1 5,0%| 4, ) 2 .
3 I 0 107 RR 94,0 92,9 89,2 89,8
T % 65-66  |Fahrmischer \ 200 1 20,0%, 80 Verkehr 730 719 68,2 68,9
< = Kleingeréte V/E 2 30,0% 105 RR 1028 1016 98,0 98,6
o LKW i 115 1 20,0%, 80 Verkehr 730 719 68,2 68,9
LKW - Riickfahrwarner 1 2,0%) 103 RR 86,0 849 812 819
Fertiger i 80 1 25,0% 103 RR 97,0 958 92,2 928 1114 1103 106,6 1073
3 Kleingeréte V/E 2 50,0%) 105 RR 105,0 1039 1002 1009
@ 66 Kombi i 75 1 25,0% 104 Verkehr 98,0 96,8 932 938
< LKW i 115 1 40,0% 80 Verkehr 76,0 749 712 719
LKW - Riickfahrwarner 1 4,0% 103 RR 89,0 879 84,2 849
Grader i 150 1 50,0%) 104 Verkehr 1010 99,9 1142 1131 1059 1088
+ gger \ 14( 1 5,0% 1014 100,
O] i 0 35,0 106 RR 0: 00,3
L E Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
; 5] 25-31  [Kombi i 75 1 70,0% 104 Verkehr 1025 1013
R 5 LKW ) 115 3 50,0%) 80 Verkehr 818 80,6
o LKW - Riickfahrwarner 3 5,0% 103 RR 94,8 93,6
<C Schubraupe i 160 1 40,0% 107 Verkehr 103,0 1019
N
) - Kleingeréte V/E 2 30,0% 105 RR 1028 1016 1136 1124 1064 107,1
< g Kombi v 75 1 80,0% 104 | Verkehr | 1030 1019
o 3 25-31 |LKW i 115 2 65,0% 80 Verkehr 811 80,0
=2 § LKW - Riickfahrwarner 2 6,5% 103 RR 94,1 93,0
% Schubraupe vV 160 1 60,0%| 107 Verkehr 1048 103,6
[7p]
<C Fertiger i 80 1 80,0% 103 RR 102,0 1009 973 1116 1105 106,8 107.5
o ] Kleingerate V/E 1 20,0%, 105 RR 98,0 96,9 93,2
(|7) g % 25-31  [Kombi i 75 1 80,0% 104 Verkehr 103,0 1019 983
2 LKW i 115 2 80,0% 80 Verkehr 82,0 80,9 773
LKW - Riickfahrwarner 1 5, . 2
& kfah 2 8,0% 103 RR 95,0 93,9 90,3
E Bankettfertiger i 80 1 35,0% 103 RR 98,4 973 1115 1103 1056 106,6
[%2] 3 + ikbagger i 140 1 25,0% 106 RR 100,0 988
(@] @ 25-31  [Kleingerate V/E 2 40,0% 105 RR 104,0 1029
= 2 LKW v 115 2 50.0% 80 Verkehr | 80,0 789
LKW - Riickfahrwarner 2 5.0%) 103 RR 930 919
o Autokran i 120 1 10,0% 104 RR 94,0 92,9 1142 1131 1063 108,6
i Bohrwagen v 115 1 20,0%| 108 RR 101,0 99.9
g, } ikbagger v 140 1 15,0% 106 RR 97.8 96,6
S % Kleingeréte V/E 3 25,0% 105 RR 1038 102,6
£ e - LKW N 115 50, ‘erkehr . 78,
; 2 31-37 2 0,0% 80 Verkeh 80,0 8,9
55 LKW - Riickfahrwarner 2 5.0%) 103 RR 93,0 919
n g = Radlader groR i 200 2 30,0% 106 Verkehr 1038 102,6
% — § Fahrmischer v 200 2 10,0%, 80 Verkehr 730 719
[ % [Spritzmobil i 75 1 10,0% 111 RR 1010 99,9
wn
(@) % T (Baggerfrase) i 100 1 30,0% 112 RR 1152 109.9 107.5 1074 107,6 1074 1074 1074 1074 1074
= o Bohrwagen v 115 1 5,0% 108 RR
= O mit Baggerarm vV 100 1 30,0%) 106 RR
] L - Fahrmischer \ 200 2 30,0% 80 Verkehr 778 778 730
:II E g 3442 LKW i 115 3 20,0% 80 Verkehr 778 778 730
+ S LKW - Riickfahrwarner 3 2,0%| 103 RR 90,8 90,8 86,0
9 ‘6 = Mulde \ 250 2 35,0% 110 Verkehr 1085 1024 1024 1024 1024 1024 1024
w O Radlader groR v 200 1 30,0%)| 106 Verkehr 100,8 1008
= E i i \ 75 1 30,0% 111 RR
5 o Ventilatoren fiir Bewetterung FS E 1 100,0%) 100 spezifisch
>
S ol Fehrmisher A T B O T R ) I T
oL o|l:&. LKW v 115 2 20,0% 80 Verkehr 76,0 74,9
< 'S 23 | 42-43 |LKW-Ruckfahrwarner 2 2,0%) 103 RR 89,0 879
s fadl -0 i V/E 2 30,0% 105 RR
] g _ [Spritzmobil \ 75 1 45.0% 111 RR
8 el = Autokran v 120 1 5,0% 104 RR 91,0 89,9 1104 107,7 1028 1034
wn H Fahrmischer v 200 1 10,0%) 80 Verkehr 70,0 68,9
2 1 v 50 1 10.0% 109 RR
B
2 54.57 E 1 5.0%| 107 RR
= Radlader groR i 200 1 15,0% 106 Verkehr 978 96,6
‘5“ Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
@ LKW N 115 2 25,0% 80 Verkehr 77,0 759
=< LKW - Riickfahrwarner 2 2.5%) 103 RR 90,0 88,9
t/IJ Ll E 1 20,0%) 105 RR 1165 1151 1115 1121
m A Fahrmischer v 200 2 40,0% 80 Verkehr 779
E DO 37.3g  |Betonpumpe 2 v 200 1 50,0%| 112 RR 107.9
o <€ = 54.57 Betonrdttler E 1 30,0%) 107 RR 1018 100,6
— o 8 Kleingeréte V/E 3 40,0% 105 RR 105,8 104,7
el KW v 115 2 30,0%) 80 Verkehr 778 766
oo LKW - Riickfahrwarner 2 3.0%) 103 RR 908 89,6
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Gerateeinsatz und Emissionsermittlung Aktualisierung 2025 unter Beriicksichtigung der Indizes gemaf BStLarmlV

Stadttunnel Feldkirch

integral Ziviltechniker GmbH, Graz

a 9 Ausgangs-
) s Leistun Einsatzfrequenz © ey || ReEEE= Gesamtschallleistung energ. Summe der i je inkl. 5 dB
38 | 52 |Monae® Baumaschinen © Antrieb @ 9 | Anzan © i Sehal [ spektrum : :
= =
s | &= (kW] 100,0% | WT Tag [WT Abend[ WT Nacht]| SA Tag | SA Abend | SA Nacht | SO Tag [ SO Abend [ SO Nacht | Lw,A (dB) Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend | WT Nacht | SATag | SAAbend | SANacht | SO Tag | SO Abend | SO Nacht | Vollbetrieb | WT Tag | WT Abend | WT Nacht | SA Tag | SA Abend | SANacht | SO Tag | SO Abend | SO Nacht
T (Baggerfrase) \ 150 1 30,0% 112 RR 1178 1094 1093 1092 1093 1092 1092 1092 1092 1092
Bohrwagen vV 115 1 5,0% 108 RR
Fahrmischer i 200 3 30,0% 15,0% 15,0% 15,0%) 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0%) 15,0%) 80 Verkehr 795 76,5 76,5 76,5
|Forderband E 1 35,0%) 63 RR
8 LKW i 115 2 30,0% 23,1% 80 Verkehr 778 76,6 730 736
£ 38-46 |LKW - Riickfahrwarner 2 3.0%| 2.3%)| 103 RR 90,8 89,6 86,0 86,6
S Mulde i 250 3 35,0% 8,8%| 110 Verkehr 1102 1042 1042 1042
Radlader gro N 200 1 50,0%) 106 Verkehr
Radlader gro 200 1 40,0%) 106 Verkehr
i i N 75 1 30,0% 111 RR
Ventilatoren fiir Bewetterung HT E 1 100,0%) 107 spezifisch
g 1 i 50 1 40,0% 109 RR 1138 108,6 1050 1056
| k- E 1 30,0% 107 RR
— € 4751 Fahrmischer \ 200 3 40,0% 30,8% 80 Verkehr 80,8 79,7 76,0 76,6
(72} LKW N 115 2 30,0% 23,1% 80 Verkehr 778 76,6 730 736
O = & LKW - Rilckfahrwarner 2 3.0% 2.3% 103 RR %08 89,6 86,0 86,6
= @ Kleingeréte V/E 3 30,0% 23,1% 105 RR 1045 1034 998 1004
1 <
Ll 8 E 1 50,0%) 105 RR 116,7 109,7 106,1 106,7
Z 3 2 v 200 1 50.0% 112 RR
=z 5 E 1 30,0% 107 RR
D — 51-52  |Fahrmischer v 200 3 40,0% 30,8%) 80 Verkehr 808 797 76,0 76,6
||: S Kleingeréte V/E 3 40,0% 30,8% 105 RR 1058 104,7 1010 1016
o = LKW i 115 2 10,0% 7,7%) 80 Verkehr 730 719 68,2 68,9
) 8 LKW - Riickfahrwarner 2 1.0%| 0,8% 103 RR 86,0 849 812 819
<t
T g E 1 50,0%) 105 RR 1152 109.8 106,2 106,8
Fertiger vV 1 50,0%) 103 RR
<§E 3 5 Fahrmischer v 200 5 40,0% 30,8%) 80 Verkehr 83,0 819 782 789
% Kleingeréte V/E 3 40,0% 30,8% 105 RR 1058 104,7 1010 1016
% g LKW i 115 2 30,0% 23,1% 80 Verkehr 778 76,6 730 736
s LKW - Riickfahrwarner N ,0%) 3% , A A A
&) i kfah 2 3,0 23 103 RR 90,8 89,6 86,0 86,6
195} £ + ikbagger N 140 1 35,0% 106 RR 1014
= ! N 160 1 30,0% 107 Verkehr 1018
N 75 1 20,0%) 104 Verkehr 97,0
Grader \ 150 1 20.0% 104 Verkehr 97,0
Autokran i 120 1 15,0% 104 RR 958 94,6 1127 1110 106,8 1074
é Fahrmischer N 200 1 15,0% 80 Verkehr 718 70,6
3 1 N 50 1 10,0%) 109 RR
S | 6171 |Betonritter E 1 5,0%) 107 RR 940 929
5 Kleingeréte V/E 3 40,0% 105 RR 1058 104,7
§ Radlader gro \ 200 1 15,0%| 106 Verkehr 97.8 96,6
E LKW N 115 2 25,0% 80 Verkehr 77,0 759
LKW - Riickfahrwarner 2 2.5%) 103 RR 90,0 88,9
x Bankettfertiger i 80 1 10,0%, 103 RR 93,0 919 1125 1113 1048 1063
[w} - Bohrgerét fiir Bohr g v 180 1 30,0%| 108 RR 102,8 101,6
; —| 2 [ ikbagger v 140 1 20,0% 106 RR 99,0 97,9
2] DI 3 Kleingeréte V/E 2 40,0% 105 RR 104,0 1029
9 LKW i 115 2 40,0% 80 Verkehr 790 779
LKW - Riickfahrwarner 2 4.0% 103 RR 92,0 90,9
Grader N 150 1 50,0% 104 Verkehr 1010 99,9 1141 1130 1057 1088
fo3) c o + ikbagger N 140 1 35,0% 106 RR 1014 1003
- > % g £ Kleingeréte V/E 2 25,0% 105 RR 102,0 1009
k=) g £ 25| 15-2 [kombi v 75 1 70.0% 104 | Verkehr | 1025 1013
S offse LKW v 115 2 50,0%) 80 Verkehr | 80,0 789
T L LKW - Riickfahrwarner 2 5.0%| 103 RR 93,0 919
o o Schubraupe v 160 1 40,0%) 107 Verkehr 103,0 1019
c L
] (_U Fertiger i 80 1 80,0% 103 RR 102,0 1009 1116 1105 106,8 107.5
s £ Trag- u v 0 20,0% 112 RR WAHL | #ZAHLI
= O |peckse Kleingeréte V/E 1 20,0%| 105 RR 98,0 96,9
5 o hicht Kombi \ 75 1 80,0% 104 Verkehr 103,0 1019
o | KW v 115 2 80.0% 80 Verkehr | 82,0 809
- 8 LKW - Riickfahrwarner 2 8.0% 103 RR 95,0 939
o =
E 8 Endaus Bankettfertiger i 80 1 35,0% 103 RR 984 973 1115 1103 1056 106,6
g — | bau [ ikbagger v 140 1 25,0% 106 RR 100,0 98,8
o <C |Ausriis| 05-1 [Kleingerate V/E 2 40,0% 105 RR 104,0 1029
tung LKW \ 115 2 50,0%) 80 Verkehr 80,0 789
Markie LKW - Riickfahrwarner 2 5,0% 103 RR 93,0 919
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Stadttunnel Feldkirch
Emissionsansétze Aktualisierung 2025 unter Bericksichtigung der Indizes gemaf3 BStLarmIV

integral Ziviltechniker GmbH, Graz

Bauphase / Tatigkeit energ. Summe der Gesamtschallleistung Lw,A je Bauphase inkl. 5 dB Anpassungswert
Bauphase [Tatigkeitsbereich | schallquelle | Artund Hohe iiber Gel. [Referenzspektrum |Vollbetrieb| WT Tag [WT Abend| WT Nacht | SA Tag | SA Abend | SA Nacht | SO Tag | SO Abend [ SO Nacht
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU Bauleitung Baubtiro PKW 75 Parkplatz Verkehrslarm 78,6 79,0 79,0 76,0 79,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU BauleitungBauhof LKW 74 Parkplatz Verkehrslarm 78,6 87,0 87,0
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU Baustelleneinrichtung 44 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 111,6 111,6 110,7 109,7 110,7 109,7 109,7 109,7 109,7 109,7
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU Betonmischanlage 78,79 Punktschallquelle 4m Rosa Rauschen 110,0 110,0 108,0 99,0 110,0 108,0 99,0 108,0 108,0 99,0
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU Zwischenlager 73 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 116,2 1111 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU Turmdrehkran 80 Punktschallquelle 50m Rosa Rauschen 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8 103,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Radlader groR 45 Punktschallquelle 1m Verkehrslarm 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8 109,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Forderband 70, 72,90 Linienschallquelle Rosa Rauschen 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8 66,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Forderband Antrieb (Becherwerk) 25 Punktschallquelle 4m Rosa Rauschen 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8 91,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Brecher 10 Punktschallquelle 2m Rosa Rauschen 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8 121,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Umwurfturm 69 Punktschallquelle 4m Rosa Rauschen 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8 108,8
TUNNELBAUSTELLE FELSENAU VERLADUNG Verladung 71 Punktschallquelle 4m Rosa Rauschen 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8 111,8
TOSTERS WANNE PROFIL 10-14 Aushub 63, 66 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 111,3 110,1 100,5
TOSTERS WANNE PROFIL 10-14 Bodenplatten 63, 66 Flachenschallquelle Im | Mix VE¥RR 20/80 | 1115 110,4 106,3
TOSTERS WANNE PROFIL 10-14 Aufgehendes 63, 66 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 1135 112,3 108,2
TOSTERS WANNE PROFIL 10-14 Ausbau 63, 66 Flachenschallquelle Im | Mix VE+RR 20/80 | 113,0 111,8 106,8
TOSTERS WANNE PROFIL 16-25 Aushub 63, 67 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 111,3 110,1 100,5
TOSTERS WANNE PROFIL 16-25 Bodenplatten 63, 67 Flachenschallquelle Im | Mix VE*RR 20/80 | 1115 110,4 106,3
TOSTERS WANNE PROFIL 16-25 Aufgehendes 63, 67 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 1135 112,3 108,2
TOSTERS WANNE PROFIL 16-25 Ausbau 63, 67 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 113,0 111,8 106,8
RAHMEN EINFAHRT TUNNEL TOSTERS Aushub 64 Flachenschallquelle Im | Mix VE*RR 20/80 | 1116 1105 99,3
RAHMEN EINFAHRT TUNNEL TOSTERS Bodenplatten 64 Flachenschallquelle Im | Mix VE+RR 20/80 | 112,9 111,8 107,8
RAHMEN EINFAHRT TUNNEL TOSTERS Aufgehendes 64 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 112,1 111,0 106,6
RAHMEN EINFAHRT TUNNEL TOSTERS Tragwerk 64 Flachenschallquelle Im | Mix VE+RR 20/80 | 111,0 109,9 106,2
RAHMEN EINFAHRT TUNNEL TOSTERS Ausbau 64 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 1114 110,3 106,6
TOSTERS STRASSENBAU KAPFWEG Unterbau 65 Flachenschallquelle Im | Mix VE+RR 20/80 |  114,2 1131 105,9
TOSTERS STRASSENBAU KAPFWEG Tragschicht 65 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 113,6 112,4 106,4
TOSTERS STRASSENBAU KAPFWEG Deckschicht 65 Flachenschallquelle Im | Mix VE+RR 20/80 | 1116 1105 106,8
TOSTERS STRASSENBAU KAPFWEG Ausbau 65 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 1115 110,3 105,6
BETRIEBSGEBAUDE TOSTERS Betriebsgebaude 64 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 | 116,5 115,1 1115
FLUCHTSTOLLEN TOSTERS Baustelleneinrichtung und Voreinschnitt 64 Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 114,2 113,1 106,3
FLUCHTSTOLLEN TOSTERS(vom Portal Felsenau) Vortrieb Flachenschallquelle Im  [MixVE+RR20/80 | 1152 | 1099 | 1075
FLUCHTSTOLLEN TOSTERS(vom Portal Felsenau) Innenschale (SpB) Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 113,8 93,4 89,8 m
FLUCHTSTOLLEN TOSTERS(vom Portal Felsenau) Ausbau inkl. Teilraumung Flachenschallquelle Im  [Mix VE+RR20/80 | 1104 | 1077 | 1028
HAUPTTUNNEL TOSTERS (vom Portal Felsenau) Vortrieb Tunnelbaustelle [Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 117,8 109,4 109,3
HAUPTTUNNEL TOSTERS (vom Portal Felsenau) Innenschale Felsenau Flachenschallquelle Im  [Mix VE+RR20/80 | 1138 | 1086 | 1050
HAUPTTUNNEL TOSTERS (vom Portal Felsenau) Zwischendecke Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 116,7 109,7 106,1
HAUPTTUNNEL TOSTERS (vom Portal Felsenau) Fahrbahnaufbau Flachenschallquelle Im  [Mix VE+RR20/80 | 1152 | 1098 | 1062
HAUPTTUNNEL TOSTERS (vom Portal Felsenau) Ausbau inkl. Raumen Flachenschallquelle Im  |Mix VE+RR 20/80 112,7 111,0 106,8
Restliche StraRenbauliche Arbeiten Portal Felsenau Erdarbeiten Einbauten Randsteine Frostkoffer 37,56 Linienschallquelle 1m Mix VE+RR 20/80 114,1 113,0 105,7
Restliche StraRenbauliche Arbeiten Portal Felsenau Trag- und Deckschicht 37,56 Linienschallquelle 1m Mix VE+RR 20/80 111,6 110,5 106,8
Restliche StraRenbauliche Arbeiten Portal Felsenau Endausbau Ausriistung Markierung 37,56 Linienschallquelle 1m Mix VE+RR 20/80 111,5 110,3 105,6
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Stadttunnel Feldkirch

Schalltechnik Aktualisierung 2018
Bauphase - Tabellarische Ergebnisse lauteste Fassade aller Objekte

Stadttunnel Feldkirch
Aktualisierung 2025 OAL 28:2021
Bauphase lauteste Fassade aller Objekte

Lr, Bau, Lr, Bau,
ON Bereich Adresse Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau,
TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht
Abend So Abend So
F22 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 3 69,6 65,0 66,0 61,1 61,1 55,0 54,2 54,3 53,7 53,7
F24 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 2b 71,4 65,0 66,4 56,3 56,3 50,9 50,4 50,4 50,0 50,0
F25 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 7 64,7 59,3 60,5 51,8 51,8 55,0 50,4 52,1 39,1 39,1
F26 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 9 64,7 58,7 60,0 49,4 49,4 52,2 47,8 49,3 38,4 38,4
F27 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstra3e 10 53,7 40,2 41,6 30,6 30,6 43,8 39,1 40,8 36,6 36,6
F28 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstrafle 6 64,8 58,4 59,9 42,5 425 49,7 48,4 48,5 47,3 47,3
F29 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Strale 2 71,2 64,8 66,3 50,3 50,3 53,0 52,4 52,4 52,0 52,0
F30 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Stral3e 4 71,1 64,7 66,1 46,1 46,1 49,2 44 4 46,2 40,3 40,3
F31 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstra3e 12a 58,6 447 46,5 28,5 28,5 50,6 45,8 47,6 37,4 37,4
F32 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstrafie 3 59,3 459 47,2 40,3 40,3 50,1 45,3 47,1 35,8 35,8
F33 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstraf3e 4 61,1 55,6 56,8 49,3 49,3 53,0 52,5 52,5 52,1 52,1
F34 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Stral3e 6 60,8 55,1 56,3 48,2 48,2 51,8 51,0 51,1 50,5 50,5
F35 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Strale 1 61,5 55,5 56,8 48,5 48,5 52,2 51,2 51,4 50,7 50,7
F36 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Stral3e 3 58,2 49,8 50,9 43,8 43,8 50,9 50,0 50,1 49,4 49,4
F37 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 10 51,2 46,1 47,2 40,1 40,1 442 40,8 41,9 37,1 37,1
F38 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 4 53,4 46,3 47,5 37,1 37,0 48,1 45,3 46,1 427 42,7
F39 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 6 51,3 46,1 47,2 35,8 35,8 45,6 41,6 43,0 35,6 35,6
F40 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 5 66,6 61,3 62,4 53,5 53,5 55,5 51,1 52,7 41,2 41,2
FA1l Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Stralle 5 53,2 42,4 43,4 38,7 38,7 37,9 35,5 36,0 34,3 34,3
F42 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstrafle 2 49,0 44,2 46,0 37,3 37,3
FA3 Felsenau 6820 Frastanz, Fellengattner Strale 8 57,2 43,3 45,1 27,9 27,9 47,3 42,5 44,3 32,7 32,7
F44 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstrafle 1 57,1 43,2 45,0 28,1 28,1 48,1 43,3 45,0 33,6 33,6
FA5 Felsenau 6820 Frastanz, Maria Griinerstra3e 3 54,4 40,5 42,3 29,5 29,5 43,6 42,0 42,4 41,0 41,0
F46 Felsenau 6822 Frastanz, Maria Griinerstrafie 15 61,6 55,5 56,9 35,0 35,0 48,0 439 45,3 37,2 37,2
FA7 Felsenau 6820 Frastanz, Rungeldonweg 2 54,7 47,6 49,0 34,5 34,5 46,3 41,5 43,3 33,7 33,7
F48 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 1a 56,9 50,8 52,2 39,6 39,6 49,7 449 46,7 34,5 34,5
FA9 Felsenau 6820 Frastanz, Felsenau 13 61,5 55,2 56,7 30,8 30,8 47,5 42,8 44,5 31,4 31,3
F50 Felsenau 6820 Frastanz, Rungeldonweg 7 56,5 50,8 52,0 32,5 32,5 49,1 46,3 47,2 43,7 43,7
F51 Felsenau 6820 Frastanz, Rungeldonweg 13 49,7 46,8 47,4 18,3 18,3 46,6 44,1 44,8 42,0 42,0
F52 Felsenau 6820 Frastanz, Beim Holzplatz 1 59,2 53,7 54,9 40,0 40,0 50,9 475 48,6 43,6 43,6
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Stadttunnel Feldkirch Stadttunnel Feldkirch
Schalltechnik Aktualisierung 2018 Aktualisierung 2025 OAL 28:2021
Bauphase - Tabellarische Ergebnisse lauteste Fassade aller Objekte Bauphase lauteste Fassade aller Objekte
Lr, Bau, Lr, Bau,
ON Bereich Adresse Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau,
TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht
Abend So Abend So
TO1 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 24 54,0 49,2 50,0 46,9 46,9 57,2 53,1 54,2
T02 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 23 55,8 50,4 51,5 46,4 46,4 61,3 55,8 56,8
T03 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstralle 25 62,4 57,4 58,4 55,4 55,4 62,5 58,0 59,1
TO4 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 11 62,4 57,2 58,2 54,5 54,5 61,6 56,2 57,1
TO5 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstralle 23 60,9 55,9 56,9 53,7 53,7 61,0 56,2 57,3
TO6 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 9 57,4 53,0 53,8 50,8 50,7 57,2 51,9 52,7
TO7 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-Wei3haar-Stra3e 26 61,8 57,4 58,3 53,4 53,3 60,3 56,2 57,3
TO8 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 21 57,2 52,4 53,3 50,7 50,6 58,0 52,6 53,5
T09 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstralle 19 54,8 50,6 51,4 48,5 48,4 56,3 51,1 51,8
T10 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 21a 56,2 51,0 52,1 48,7 48,6 57,6 52,4 53,5
T11 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 21 47,1 41,9 43,0 38,9 38,8 49,5 45,4 46,5
T12 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 22 49,1 44,4 453 42,3 42,2 51,6 46,3 47,1
T13 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 20 48,2 43,4 44,3 41,5 41,4 49,7 44,6 45,7
T14 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 19 51,2 47,0 47,8 45,4 45,3 53,3 48,0 48,8
T15 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstralle 17 56,3 51,4 52,3 49,3 49,2 57,2 53,1 54,2
T16 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 7 54,3 49,7 50,4 47,6 47,6 55,7 50,4 51,2
T17 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer Weilhaarstralle 24 53,1 49,0 49,9 45,6 45,5 55,0 50,9 52,0
T18 Tosters 6800 Feldkirch, Kreuzéckerweg 76 59,0 53,7 54,8 50,7 50,6 58,2 53,6 54,6
T19 Tosters 6800 Feldkirch, Kreuzéckerweg 74 56,5 52,4 53,3 49,0 48,9 58,2 54,0 55,1
T20 Tosters 6800 Feldkirch, Kreuzéckerweg 72 47,9 43,8 448 39,6 39,4 45,6 41,5 42,6
T21 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-Weihaar-Strale 22 53,3 49,3 50,1 46,2 46,1 57,0 52,9 54,0
T22 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 15 47,4 425 43,4 39,5 39,4 48,9 43,8 445
T23 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-Wei3haar-Stra3e 20 46,8 42,8 43,8 40,4 40,3 52,3 48,2 49,3
T24 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 3 49,5 455 46,3 43,2 43,1 51,0 46,4 47,5
T25 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-Wei3haar-Strae 15 43,7 39,5 40,5 35,6 35,4 48,2 44,1 452
T26 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-WeiRhaar-Stralle 5 47,7 43,6 445 41,1 40,7 48,2 42,8 43,7
T27 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-Wei3haar-Stra3e 16 47,6 43,4 442 40,9 40,7 51,3 472 48,3
T28 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstrafie 15 53,0 48,1 49,0 46,3 46,2 53,9 49,0 50,1
T29 Tosters 6800 Feldkirch, Zosmairstralle 13 47,9 43,8 44,6 41,6 41,5 50,4 45,0 45,9
T30 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 15 48,0 43,6 44,4 42,3 42,2 51,3 46,1 46,8
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Stadttunnel Feldkirch Stadttunnel Feldkirch
Schalltechnik Aktualisierung 2018 Aktualisierung 2025 OAL 28:2021
Bauphase - Tabellarische Ergebnisse lauteste Fassade aller Objekte Bauphase lauteste Fassade aller Objekte
Lr, Bau, Lr, Bau,
ON Bereich Adresse Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau,
TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht
Abend So Abend So

T31 Tosters 6800 Feldkirch, Bschenmahdstrafie 2 48,1 43,9 44,6 42,4 42,3 49,6 44,5 45,1
T32 Tosters 6800 Feldkirch, Béschenmahdstralle 4 48,6 44,1 449 42,4 42,3 50,1 447 45,6
T33 Tosters 6800 Feldkirch, Bschenmahdstrafie 6 44,8 40,2 41,0 38,2 38,1 46,1 40,9 41,6
T34 Tosters 6800 Feldkirch, Schannistralle 3/3a 45,3 41,0 41,8 39,2 39,1 49,3 43,9 448
T35 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 12 47,6 43,6 44,4 41,2 41,2 49,4 45,1 46,2
T36 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 9 45,0 41,0 41,7 38,8 38,8 45,8 40,2 41,3
T37 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 9a 44,3 40,2 41,0 38,1 37,9 47,9 43,1 43,7
T38 Tosters 6800 Feldkirch, Pfarrer-WeiRhaar-Stralle 12a 47,0 429 43,8 39,7 39,5 48,0 43,9 45,0
T39 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 7a 37,3 31,9 33,2 29,0 28,9 41,1 37,0 38,1
T40 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 7b 47,2 43,1 44,0 40,3 40,2 50,2 46,1 47,2
T41 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 7 39,5 34,9 35,7 32,8 32,7 38,1 33,0 33,6
T42 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 8 43,8 39,6 40,4 38,0 37,9 46,2 411 42,0
T43 Tosters 6800 Feldkirch, Pappusgasse 6 38,1 33,4 34,3 31,7 31,5 40,6 35,1 36,1
T44 Tosters 6800 Feldkirch, Heidenweg 3 43,6 39,5 40,3 37,4 37,2 46,3 41,8 42,9
T45 Tosters 6800 Feldkirch, Heidenweg 4 42,8 38,7 39,4 36,9 36,8 45,5 40,3 41,0
T46 Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 6 43,3 38,9 39,7 37,2 37,1 46,2 41,7 42,8
TAT Tosters 6800 Feldkirch, Alberweg 2, 2a, 2b 44,9 40,7 41,5 38,3 38,1 46,7 42,6 43,7
Alle Immissionspegel Lr A-bewerteter Schalleistungspegel in Dezibel, 61,5 Schwellenwert gem BStL&rmlV §10(2) tiberschritten (EP Aktualisierung 2018)
Anpassungswert + 5 dB berucksichtigt 54,6 Schwellenwert gem BStLarmlV §10(2) Uberschritten, Verbesserung

53,2 Schwellenwert gem BStLarmlIV §10(2) tberschritten, Erhéhung

68,1 Grenzwert gem BStLarmIV 810(4) Gberschritten

61,5 Keine Wohnnutzung (F24 = Betriebsgebdude Bauhof)
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Stadttunnel Feldkirch
Schalltechnik Aktualisierung 2025
Bauphase - Detailergebnisse der mafigeblichen Fassaden Felsenau und Tosters

Lr, Bau,
Lr,Bau, Lr,Bau, Lr,Bau, | AbendSa, Lr,Bau, Lmax Lmax
P~ ONHR SW1 QN Quelle Quelityp TagW Abend W Tag Sa Tag So, Nacht Bau Spreng
Abend So
| 198F22 N 0G1 0 Regelmonat lauteste Phase 55,0 54,2 54,3 53,7 53,7 69,8 66,5 |
198F22 N 0OG1 0 Phase FE4 49,1 475 47,8
198F22 N 0OG1 0 Phase FE5 55,0 54,2 54,3 53,7 53,7
198F22 N 0OG1 0 Phase FE6 49,4 478 48,1
198F22 N 0OG1 0 Phase FE8 48,4 46,4 46,9
198F22 N 0OG1 10 Backenbrecher Punkt 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1 47,3
198F22 N 0OG1 25 Becherwerk Punkt 31,0 31,0 31,0 31,0 31,0 57,2
198 F22 N O0G1 28 Bewetterung FS Felsenau Punkt 214 214 214 214 18,4 214
198F22 N 0OG1 31 Bewetterung HT Punkt 25,6 25,6 25,6 25,6 22,6 25,6
198 F22 N 0G1 44 Manipulationsflache Felsenau Flache 44,1 43,2 43,2 42,3 42,3 69,8
198F22 N 0OG1 45 Radlader ZL Punkt 33,9 33,9 33,9 33,9 33,9 49,1
198F22 N 0OG1 48 Sprengen FS FE Punkt 28,5 66,5
198F22 N 0OG1 52 Sprengen HT FE Punkt 23,2 61,2
198 F22 N 0OG1 68 Tunnelbaustelle Felsenau Flache 42,4 415 415 40,6 40,6 69,3
198F22 N 0OG1 69 Umwurfturm Punkt 49,8 49,8 49,8 49,8 49,8 59,0
198F22 N 0OG1 70 Forderband 1 Linie 48,3 48,3 48,3 48,3 48,3 11,5
198F22 N 0OG1 71 Verladung Felsenau Punktquelle Punkt 33,5 33,5 33,5 33,5 33,5 39,7
198F22 N 0OG1 72 Forderband 2 Linie 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 16,3
198F22 N 0OG1 73 Zwischenlager Flache 37,3 36,0 36,0 36,0 36,0 453
198F22 N 0OG1 78 Radlader BMA Punkt 38,7 37,8 37,8 36,9 36,9 48,0
198F22 N 0OG1 79 Betonmischanlage Punkt 34,4 32,4 34,4 32,4 23,4 46,4
198F22 N 0OG1 80 Turmdrehkran Punkt 40,1 40,1 40,1 40,1 40,1 47,1
198F22 N 0OG1 90 Verladegleis Schiene 34,6 34,6 34,6 34,6 34,6 36,3
198F22 N 0G1 301 Bau-LKW Altstadt Strasse 45,3
198 F22 N 0G1 302 Bau-LKW Felsenau Strasse 50,4
198 F22 N 0G1 303 Bau-LKW Tisis Strasse 45,3
198 F22 N 0G1 304 Bau-LKW Tosters Strasse 45,3
628 T03 NO OG1 0 Regelmonat lauteste Phase 62,5 58,0 59,1 72,5 85,5
628 T03 NO OG1 0 Phase TO1 51,7 455 475
628 T03 NO OG1 0 Phase TO3 62,5 56,9 58,0
628 T03 NO OG1 0 Phase TO5 62,1 58,0 59,1
628 T03 NO OG1 0 Phase TO7 61,0 57,0 57,6
628 T03 NO OG1 50 Sprengen FS TO Punkt 46,2 84,2
628 T03 NO OG1 54 Sprengen HT TO Punkt 475 85,5
628 T03 NO OG1 63 Tosters BEL Flache 61,0 57,0 57,6 72,5
628 T03 NO OG1 64 Tosters BE2 Flache 62,5 56,9 58,0 72,5
628 T03 NO O0G1 65 Tosters StraRenbau Kapfweg Flache 51,5 45,2 47,2 63,6
628 T03 NO OG1 66 Tosters Wanne 1 Flache 60,1 56,0 57,1 62,8
628 T03 NO OG1 67 Tosters Wanne 2 Flache 57,6 53,5 54,6 60,3
628 T0O3 NO O0G1 304 Bau-LKW Tosters Strasse 419
Die Teilimmissionen werden der jeweiligen Intensitat entsprechend gewichtet den Bauphasen zugeordnet.
Der Immissionspegel Strae wird in der jeweiligen Phase auf die durchschnittlichen LKW-Fahrbewegungen umgelegt.
[Legende
IP Nummer des Immissionspunkt Larmindizes laut Lr, Bau, Tag W
ON Objektnummer (A = Altstadt, F = Felsenau, L = Tisis, T = Tosters) BStLarmlV 83 (2) Lr, Bau, Abend W
HR Himmelsrichtung der Fassade in dB, allgemeiner Lr, Bau, Tag Sa
Sw Stockwerk Anpassungswert +5dB | r, Bau, Abend Sa, Tag So, Abend So
QNr Nummer der Schallquelle ist berlicksichtigt Lr, Bau, Nacht
Quelle Bezeichnung der Schallquelle Lmax Bau Pegelspitzen aus dem Baubetrieb
Quelltyp Art der Schallquelle Lmax Spreng Pegelspitzen durch Sprengungen
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